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A Villamos aram
veszeélyessége
az emperre )

Ha ma az ember abban a helyzetben van,
hogy az elektropatolégia killonb6z6 fejeze-
teir6l — pl. az emberi test ellenallasardl, a
valtakozé vagy az egyenaram emberi testre
gyakorolt hatésarél, vagy még komplikal-
tabb jelenségekrél, mint pl. az aramimpul-
zus vagy a fazisszégvezérlés keltette aram
hatasairdl — kivan irni, nem feledkezhet el
arrdl, hogy kdszdnetet mondjon azoknak a
tuddésoknak és kutatéknak, akik faradsagot
nem kimélve, sokszor igen egyszer(i esz-
kdzdkkel minket a mai tudomanyosan meg-
alapozott ismeretekhez eljuttattak.
Freiberger, Kuowenhoven, Dalziel vagy
Biegelmaier egész életiiket ennek a mun-
kanak szentelték, sokszor tényleges aram-
Utések sorat is elszenvedték, és csak igen
szerény tarsadalmi elismerésben része-
slltek. Ennek az is lehet az oka, hogy az
elektropatoldgia az orvostudomany és a
villamossagtan kdz6tti hatarterdlet, és igy
gyakran valt félreértések forrasava. Az or-
vosok kell6 bizalmatlanséaggal viszonyul-
nak a villamos mérési modszerek, képletek
alkalmazasahoz, mig a mliszakiak tdbbnyi-
re lebecslilik az él6 szervezet sokszin(isé-
gét és az azt befolyasolo pszichikai ténye-
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z6ket. Ennek ellenére az eltelt évek soran
mara tudomanyosan igazolt ismeretek bir-
tokaba jutottunk, amelyekkel mind az or-
vosok, mind a mliszakiak egyetértenek és
gyakorlatban alkalmaznak.

Példaul kétség nélkdl allithatd, hogy
az emberi dramités veszélye — az embe-
ri testen egy megadott dramutat feltéte-
lezve — a villamos aram nagysagatol és
az aramatfolyas id6tartamatol egyuttesen
fugg. Mivel azonban a villamos berendezé-
sekben csak hibafesziiltség vagy érintési
feszlltség mérhetd, a veszélyeztetettség
megitéléséhez azokat az aramer6sség-tar-
tomanyokat, amelyekhez meghatarozott
fiziologiai hatasok rendelheték, feszlltség-
tartomanyokka kell atszamitani. Miutan az
érintési feszlltség az aramerésségbdl és
az emberi test ellendllasabdl szamithato,
igen nagy jelent6séggel bir az emberi test
legkllénbdz8bb arampalyak szerinti im-
pedanciajanak meghatarozasa.

A kuldnboz6 testrészeket (b6r, izom,
véredény, szbvetek, izliletek a csontokkal)
mi miszakiak mint kapacitiv jellegl im-
pedanciakat képezzik le. Az igy elképzelt
emberi ellendllas szamos tényezétél fugg,

amelyek kézul kiemelend6k: az aram utja,
az aramatfolyas idétartama, a megérintett
feszlltség jellemzéi, a frekvencia, a b&r
allapota (nedvességtartalom, h6mérsék-
let) stb. Mindezeket figyelembe kell venni,
ha (példaul egy baleset soran) az emberen
atfolyé aram hatasat meg akarjuk itéini. Es
ehhez j6n a széles hatarok kdzétt ingado-
z6 emberi test ellendllasa, amelyre vonat-
kozélag a legklilonb6z6bb értékeket mér-
ték és publikaltak.

Azonban amikor a haldzati frekvencia-
tartomany (15...100 Hz) hatasat vizsgal-
juk, amely természetesen szamunkra a
legfontosabb, nem hagyhatjuk figyelmen
kivll, hogy a legutébbi id6kig a méréseket
allatokon, ill. halottakon végezték, és mint
a legutdbbi id6kben kiderlt, az é16 embe-
ri test izomténusa, pszicholégiai, fizioldgi-
ai allapota és vele ellenallasa Iényegesen
kedvez8bb.

A szivkamraremegés veszélyességé-
nek tartomanyat kiléndésen behatdan ele-
mezték a tuddsok, és az ma mar vildgosan
kijelenthetd, hogy a villamos halélos bal-
esetek legf6bb oka a szivkamraremegés!

Lényegesen kevesebb ismerettel ren-
delkeziink az egyendaram hatasait illetéen.
Azonban az egyenaram okozta balese-
tek csak viszonylag ritkan Iépnek fel, és
egyenaram okozta halalos baleset csak
nagyon kedvez6tlen kisérd koérulmények
(pl. kis testellenallas és nagy érintkezési
felllet) egyidejl el6forduldasa soran allhat
el6. Ennek oka f6leg abban keresend§,
hogy egyenaramanak az aramkorbél ki-
szabadulés gyakorlatilag mindig lehetsé-
ges, és hogy a szivkamraremegést okozd
aramatfolyas idétartama egyendram ese-
tén sokkal hosszabb kell, hogy legyen,
mint valtakozé aramnal. Az egyendram és
a valtakozo6 dram hatasa kozétti lényeges
kildnbségnek az oka abban rejlik, hogy
az ingerkeltést az aramer8sség valtozasa
okozza.

Ezért egyenaramu aramkorbe kerilés-
nél csak a be- és a kikapcsolasnal érez-



het6 féleg az izuletekben fellépd fajdalom,
mig az aramatfolyas ideje alatt alig érzéke-
link valamit, ha az aramer6sség értéke a
100 mA-t nem haladja meg.

Azonban nem csak az egyenaram az,
amelyik kevésbé veszélyes, mint az 50 Hz-
es valtakozé aram. A nagyobb frekvenciaju
valtakozo aramok is veszélytelenek. Egyre
gyakrabban alkalmazzak a mai elektro-
technikaban az ipari 50/60 Hz feletti frek-
vencidkat, pl. repll6gépekben 400 Hz, vil-
lamos szerszamokban és villamos hegesz-
tésnél 450 Hz, villamos gydégyaszatban
tébbnyire 4000-5000 Hz és a vilagitas-
technikaban néhany kilohertz.

Sajnos ezekben a frekvenciatartoma-
nyokban az emberi test ellenallasara, ill. a
veszélyességi kiiszdbre vonatkozéan csak
kevés kisérleti eredmény all rendelkezé-
slinkre. Vilagos azonban, hogy a bér ellen-
allasa 100 V alatti érintés fesziltség ese-
tén kozel forditottan aranyos a frekvencia-
val, azaz 500 Hz-en kb. tizede az 50 Hz-en
mértnek. Azaz nagyobb frekvenciakon el-
hanyagolhato, és elegendd csak a test bel-
s6 ohmos ellenallasaval szamolni.

A kilénleges, nem szinuszos aramfor-
mak — mint amilyenek a valtakoz6 aram
egyeniranyitasakor, vagy fazisszégve-
zérlés, ill. PWM-vezérléskor keletkeznek
— szintén kuldén vizsgalat targyat képe-
zik. Hatasuk, mint az varhaté, az egye-
naram és a valtakoz6 aram hatasa kézott
helyezkedik el ugy, hogy egy egyenértékii
50/60 Hz-es tisztan szinuszos valtakozé
aram szamithatd, amelynek hatasa a sziv-
kamraremegés szempontjabdl éppolyan,
mint a vizsgalt &ramé, azonos aramatfo-
lyasi idét feltételezve.

Végul az utolsé évtizedekben kaptunk
vildgos magyarazatot az aramimpulzu-
sok hatasara vonatkozélag. Tébbek kézott
Green munkassaganak készdnheten, aki
mind allatokon, mind él6 emberek szivén
tanulsagos méréseket végzett. igy tudott
ravilagitani arra, hogy a szivkamrareme-
gés veszélyességének megitélésében a
donté jelentdségl (kritériumértékd): 5 ms
aramatfolyas alatti id6tartamra az aram-
négyzetmasodperc-érték (az 1 ohm ellen-
allason keletkez6 energia); ill. az aram-
csucs értéke.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy a
villamos dram veszélyességére vonatko-
z6an az utébbi id6ben szamos Uj ismeret-
re tettlink szert, amelyeket részleteiben
tovabbi cikkekben ismertetlink, sok nyitott
kérdésre azonban a joév6 kutatasai tudnak
majd valaszt adni.

Dr. Novothny Ferenc

SZERFLES = KIVITELEZES -

Formatervezett
kapcsolocsalad

.

GRESSUN

1111

220-240V~ 50H:z

- =

-t

Megjelent a piacon a Hager Csoporthoz
tartozé POLO cég uj kapcsoldcsaladja, Fi-
orena elnevezéssel. A sorozat nagyon szé-
les palettat foglal magaba, igy pl. kapcso-
16k, dugaljak, dimmerek, telekommunikaci-
Os és adatcsatlakozok, id6kapcsolok stb.

A formatervezett Fiorena szerelvények
kivalé minéségliek, kedvezd valasztasi
lehet6séget nyujtanak irodak, lakéépiile-
tek épuletvillamos berendezései szamara
egyarant.

A kapcsoldcsalad minden eleme halo-
génmentes polikarbonatbdl készill, igy az
UV sugérzéasnak tartésan ellenall.

A szereléshez rugalmas megoldasokat
kinal, kiilonféle szerel6keretek alkalmaza-
saval vizszintes vagy fligg6leges helyzet-
ben tetszélegesen elhelyezhetdk. Beépi-
téshez 42 mm-es szerelvénybeépité doboz
alkalmazhaté.

A kapcsoldcsalad mUiszaki jellemz6i:

= formatervezett megjelenés,

= s(illyesztett szerelhet6ség, vezeték-
csatornaba is,

= halogénmentes polikarbonat elemek,

m |P44-es védettség,

= dugaszoldaljzat tulfeszlltséggatioval
és gyerekzarral,

= g kapcsolécsalad tagjai két szin-
ben kaphatok, RAL9010 tisztafehér és
RAL1013 fehér szinekben,

m g stabil konstrukcié hosszu élettarta-
mot garantal. |
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