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INNOVATIV MEGOLDASOK A SZAKKEPZESBEN
ES A MUSZAKI OKTATASBAN

Villamos laboratoriumi rendszerek, szemléltetd eszk0zok

SZELENSZKY GEZA

Manapsag az elektronika és elektrotechnika teriiletén a legnagyohbb teljesitménykényszer érvényesiil. Majdnem min-
den miiszaki termék és folyamat elektromos megoldasokra tamaszkodik, és fiigg annak mingségétol. Az innovacio
iiteme hihetetleniil magas, a képzésnek Iépést kell tartania ezzel a fejlodési sehességgel. Minden korszeriien gon-
dolkodo oktatasi intézmény a lehetd legjobb képzést szeretné nyijtani tanuldinak, de kozben a hatékonysagra is
figyelnie kell, hisz a didaktikus sikert olyan megoldasokkal kell elérnie, amelyek gazdasagi szemponthal is vallal-
hatok, megfelelnek az elvarasoknak, és biztositjak a folyamatos tovabbfejlesztés lehetoségét. Az oktatéknak az
,elethosszig tartdo tanulas™ kihivasa mellett iigyelni kell a tanitast segito intelligens médszerekre, a tanulast tamo-
gato kornyezetre, hemutatoeszkozokre. Ez — mint nagyon sok mas dolog az élethen - egyediil nem megy!

A versenyképes oktatas és szakképzés
ijrafogalmazott feltételei: teljesitmény -
gazdasagossag - hizalom - partnerség

Sikeres intézmények tapasztalata szerint
europai unios tagsagunk ota jelentGsen
konnyebbé valt a hasonl6 szakmai kulta-
raja orszagok oktatasdban mar bevalt
modszerek és a gyakorlati képzésben
hasznalt bemutat6eszk6zok beillesztése a
hazai oktatasba. Ezek elfogadasa feltéte-
lezi a bizalmat, amelyet azonban csak a

vesen biztosit helyet a miskolci szakko-
zépiskola diakjainak sajat telephelyén,
illetve az Audi németorszagi gyaraban,
nyari gyakorlatra, annak tudataban, hogy
a magyar fiatalok szakmai felkésziiltsége
megfelel az elvarasaiknak. A didkok sza-
mara ez nemzetkozi tapasztalatszerzést
jelent, hisz nem csak teljesitik a kotelezd
nyari gyakorlatot, hanem a fogado cég
kiallitja szamukra a munkajuk kiértékelé-
sét is tartalmaz6 EUROPASS-igazolast,
amely a jovében segiti a munkaba allasu-

megfeleld kivitel megvalasztasahoz

masok &ltal hasznalt gyakorlat megisme-
rése és kdzvetlen tapasztalatok altal lehet
megszerezni.

Kivalé példa a partnerség kialakulasara
a német ELABO cég és tébb magyar szak-
kozépiskola, valamint egyetem kapcsola-
ta. Példaul a miskolci Kandd Kéalman
Szakkozépiskola az elmalt évek soran
tobb alkalommal vasarolt a német cégtdl
villamos laboratériumaba felépitmények-
kel is rendelkezé butorokat. A kedvezd
tapasztalat és a kialakult parbeszéd soran
az iskola Ggy dontott, hogy a kévetkezé
fejlesztéseinél béviti az egyiittmiikodését
a német céggel. igy az elektrotechnika,
elektronika, illetve digitélis technika okta-
tasahoz tovabbi 18 hordozhaté laboregy-
ség megvasarlasaval tamaszkodott a német
cég oktatasban szerzett tapasztalatara.

Az egyuttm(kodés jelenlegi allapota-
ban az ELABO cég mar masodik éve szi-
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A széles valaszték lehetdséget biztosit a feladatnak és a koltségvetésnek legjobban

kat is. Ez az egyuttmikodés példa lehet
az EU lisszaboni céljainak gyakorlatban
torténd megvalosulasara is.

»Learning by doing” — avagy a gyakorlat
teszi a mestert, szamitogépes tamogatassal

A miszaki oktatasban az elméleti tudas
mellett nagyon fontos a megfelel§ szem-
lélet kialakitasa. Egyszerdsitve: azt, ami
a fizikai térvényekben, az elvégzett sza-
mitasokban, a tervekben, rajzokon, azaz
»a papiron” van, el kell tudni képzelni
megépitve, miikodés kozben, Gsszesze-
relt &llapotban. Sét, sokszor Gsszeszerelés
és szétszerelés kozben is. Ez a szemlélet
jol fejleszthet6 didaktikusan felépitett,
atgondoltan megalkotott, megfelelGen
sokrétd dokumentacioval ellatott, miiko-
d6 mdszaki modellekkel.

Szemléletes példa a mlszaki oktatas

komplexitasara a fent emlitett cég partner-
vallalatanak — az ELABO TrainingsSysteme
GmbH-nak a termékvalasztéka. Az anya-
cég villamos laborrendszerei megteremtik a
miiszaki tudomanyok oktatasanak optimalis
kornyezetét, a leanyvallalat pedig biztositja
a gyakorlati oktatashoz a legtijabb technikat
bemutat6 szemléltetSeszkdzoket.

Az ELABO TrainingsSysteme GmbH.
kindlataban megtalaljuk a mechatroni-
kai, robot-, IT- és buszrendszerek megis-
meréséhez kifejlesztett segédeszkozoket,
az épiiletelektronikai rendszereket (az
épuletek tGzemeltetését megvalosito,
beépitett szabalyozo-, vezérl6- és riasz-
toaramkorok, mint példaul fitésszaba-
lyozés, vilagitasvezérlés stb.) bemutatd
oktatbmodulokat.

Mindkét emlitett gyartmanycsaladot
jellemzi, hogy nagy megbizhatésaga,
mérkas ipari alkatrészekbdl épulnek fol,
tehat a tanulok az iskolat elhagyva és
munkajukat megkezdve sok esetben mar
ismer&s elemekkel talalkoznak.

A biztositott hattértamogatas is hason-
|6an magas szintl, az elméleti és készii-
[ékleirasoktol kezdve a vonatkozé bal-
eset-elharitasi szabalyokon &t a didaktikai
célok megvalbsulasat segité oktatési
segédanyagokig (pl. feladatlapok) terjedé
igényes dokumentacié biztositja a bizton-
sagos és hatékony alkalmazast.

Szemléltet6eszk6zok, miikodé modellek
széles valasztéka

A hamburgi Gunt cég harmincéves
miikodése soran tobb mint 1000(!) kilon-
b6z6 mikods modellt fejlesztett ki a
szakkozépiskolak, féiskolak és egyete-
mek igényeinek kielégitésére. A fizikai
torvényeket, mechanikai alapegységeket,
anyagvizsgalati modszereket, ipari mdve-
leteket, technologiai folyamatokat, szaba-
lyozérendszereket bemutatd sszeallita-
sok, ill. kisberendezések 6t kategoriaban
késziilnek:
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1. Mechanikai rendszerek és az anyagok
tulajdonsagai;

2. Mechatronika;

3. Termodinamikai HVACR (Heating,
Ventillation, ~ Air  Conditioning,
Refrigerating) rendszerek;

4. Aramlastan, hidrologia;

5. Folyamatszabalyozas, folyamattervezés.
A felsorolasbol lathato, hogy gyakorlatilag

barmilyen iparagi szakképzésrdl legyen is

sz0, lesz olyan szemléltetSeszkoz, amely a

kozép- ésivagy a felsszintd oktatés valami-

lyen szakaszaban haszonnal alkalmazhato.

A késziilékek kezelése, mikodtetése
egyszer(. Kialakitasuknal kilén gondot
forditottak a biztonsagra (hiszen bizonyos
értelemben ,kezdd” felhasznalok kezébe
kertilnek, méghozza rendszeresen). A fel-

Buszvezerelt epuletwllamussagl rendszerek oklatota Ia|

épités sokszor modularis, példaul van
olyan csalad, amely a folyamatiranyitas-
ban leggyakrabban eléfordul6 szabalyozo-
koroket mutatja be, vagy olyan is, amely
egy- vagy t6bbfajta anyagvizsgalatot képes
elvégezni, komplett kis anyagvizsgéld
labort tud képezni. De elképzelhet az is,

Gozerdmii a laborban - miikddés kozhen

hogy egyfajta berendezés tobbféle megva-
[6sitési szinten hozzaférhetd. llyenkor az
alapszint csak az alapmikodést mutatja
be, a fels6 szinten pedig bonyolultabb,
tobbfunkcios rendszer makadik, teljes sza-
mitogépes iranyitasi, mérési és ellenbrzési
lehetGségekkel. Ezen a szinten mar sokszor
hibék is elgidézhetdk, és ezéltal a hallga-
tok rendszerismerete és problémamegoldo
képessége is tesztelhetd.

Rugalmassag és alkalmazkodéképesség
a mindségi oktatas érdekében

A konfiguracio, amelyre reggel még sziik-
ség volt a nappali képzésben, nem biztos,
hogy megfelel a délutani szakmai tovabb-
képzés igényeinek.

Az oktatasi intézményeknek az élesedd
piaci verseny nyoméasaban egyre nagyobb
sziikségiik van a jol megvalasztott, tobbcéli
felhasznalast lehetévé tevs, hossza tavon is
fejleszthetd, tartds, oktatast segit6 eszk6zok-
re, legyen az egy oktatoterem bitorzata, vil-
lamos laboratérium berendezése vagy akar
egy bonyolult folyamat szemléltetGeszkoze.
A folyamatos karbantartés és fejlesztés csak
biztos beszallitoi kapcsolatrendszerrel tart-
hat6 fenn megnyugtatéan. Erdemes ezt a fej-
lesztéseknél megfontolni!
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Ujdonsagok, arak,
adatlapok, akciok!
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