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Az

a V. Ipari forradalom

Az egyik okostelefon mostanaban megjelent legiijabb modellje
- egyszerii referencia készités utan — arcrdl felismeri gazdajat
(vagy gazdait, maximum 6tot). A letett mobilban ,cstndben
figyel” a mozgas-, illetve gyorsulasérzékeld. Amikor a telefont
gazdaja megragadija és felemeli, az érzékeld inditja a kijelzo

megvilagitasat és az infrakameras felismerd-rendszert.

A késziilék tulajdonosa a képernyd folé hajol,
és mire ott ujjaval az elsé mozdulatot megte-
szi, addigra — mindenféle kod bepotyogése,
ujjbegy odanyomkodasa, ornamentika rajzo-
lasa nélkiil - a ,gazdi” azonositasa és szama-
ra a kezelés engedélyezése megtorténik.

A, dolgok” - koriilottiink is, de elsésor-
ban az iparban - tehat 6nalldsulnak, kicsit
,0nalld életre kelnek”. Valahogy igy kell el-
képzelni az ,Ipar 4.0”-tis, az informatika és
az automatizalas szoros egyiittmtikodését,
amely — sokak szerint — teljesen atalakitja a
vilag eddig megszokott miikddését.

Mi mindent is jelent, és mi mindenbél te-
v6dik 0ssze ez a ,IV. Ipari Forradalom”-nak
nevezett jelenség? Milyen kulcsszavak és
roviditések, illetve (mint majd lathatjuk)
technologiak flizédnek hozza?
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M2M - Machine to machine, azaz gépek
kozotti kozvetlen kommunikacio

Példa: a gyartosoron az egyik robot hibas al-
katrészt észlel. Rovid idére ledllitja a gyarto-
sort és ,,sz0l” az ellatd robotnak, hogy hozza
a sziitkséges potalkatrészt. Megérkezés utan
atveszi azt, beépiti, és Gjrainditja a termelést.

Az M2M ,,alfaja” a V2V (Vehicle to vehic-
le), ami a kozlekedésben a jarmtivek egymas-
sal, valamint a kozlekedést iranyito és kiszol-
galo rendszerekkel (pl. forgalomiranyitd lam-
pakkal) torténé kommunikaciojat jelenti.

(DIoT — (Industrial) Internet of Things, a
,Dolgok Internete”

Ez azt jelenti, hogy rengeteg koriilot-
tiink 1év6 eszkdz, gép, késziilék, berende-
zés valik képessé internetes, illetve haldza-
tos kommunikaciora. Mivel ez a hétkdznapi
életben is igy torténik, ezért — fontossaguk-
nak megfelel6en —az ipari rendszereket egy
plusz I bettivel kiilonboztetik meg.

Ezek a rendszerek vezethetnek el a Al
(Artificial Intelligence), azaz a mesterséges
intelligencia létrehozasahoz és miikodteté-
séhez, ahol a gépek mar nem kizarolag el6-
re programozott, hanem — egy adott szitu-
acio elemzése utan — onallé, ,,okos”, ,tuda-
tos” megoldasokra is képesek.

Big Data

A fentebb emlitett rendszerek miikddése
soran keletkezik, tovabbitddik és —legalabb
valamennyi ideig - tarolodik is egy oriasi
adathalmaz. Ez — gyakorlatilag sz6 szerint
- embertelen mennyiségli informaciot tar-
talmaz: egy ember még az eddig megszo-
kott adatfeldolgozé szoftverekkel sem ké-
pes mar a kiértékelésiikre, feldolgozasuk-
ra. Mas modszert kell tehét valasztani.

Cloud - a Felhd

Ezjelenti a megoldast az 6riasi mennyiségti
adat gytjtésére, az adatbazisok &sszekap-
csolasara, az adatok hatékony és gyors, sok
esetben szinte valdsidejii feldolgozasara.

&

i S i i
Antenna irdnykarakterisztika automatikus felvétele
léptetdmotoros forgézsamoly segitségével

Csak egy példa: ha az emberek és a terme-
lési rendszerek, gépek (igen, megszemélye-
sitve!) vasarlasi szokasait tartalmazo adat-
bazist 6sszekotik a szallitasi és/vagy koz-
lekedési adatokkal, akkor micsoda becslési
és abbdl fakadd optimalizalasi lehetGségek
adodnak! Lehet6vé valik példaul az onve-
zet6 teherautd-flotta kapacitasanak maxi-
malis kihasznalasa, vagy a kézbesité dro-
nok csapatanak hatékony menedzselése.

A felsorolt rendszerek természetesen
csak akkor miikddnek jol, ha a ,hardver”
(a fizikai réteg) is megfelel6: kiilonlegesen
gyors vezetékes és vezeték nélkiili, szamito-
gépes és tavkozlési haldzatok teszik lehetd-
vé az adatok megfeleld sebességii aramlasat.

A fejlesztések ezen a teriileten is gézerd-
vel folynak. Példaként emlithet$ — az egye-
temi és ipari laborok egyiittmiikodésének
koszonhetéen - a kozelmultban bemuta-
tott MIMO (Multiple Input, Multiple Out-
put = tobb be- és kimenetti) technika, ame-
lyet a varhatéan 2020-ban bevezetendé 5G
halozatra fejlesztettek ki, és amellyel a je-
lenleg hasznalt 4G-hez képest bizonyitottan
20-szoros savszélesség novekedést érhetd el.

Egy sz6, mint szaz, hihetetlen tempdban
fejlédik a technolégia, n6 a beépitett eszkdzok
mennyisége és bonyolultsaga, igy egyre tobb
szakember kell, aki ezeket az eszkdzoket érti,
kezeli, intelligensen alkalmazza, esetenként
pedig javitani és tovabbfejleszteni is képes.
Ezen bonyolult késziilékeknek és rendszerek-
nek az oktatasa — mar a kdzépszinti miiszaki
szakképzéstdl kezd6édden — megkivanja a leg-
korszertibb oktatasi segédeszk6zok, demonst-
racios és oktato rendszerek hasznalatat is.
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annak oktatasa

A korszerii oktatas eszkozei
Egy német cég, a Lucas-Niille GmbH kina-
latat megnézve jol lathatdk az oktatas jelen-
legi stlyponti témai. Persze hozza kell ten-
ni, hogy allanddan figyelik a technoldgiai
tjdonsagokat, mérnokeik id6ében elkezdik
a megfelel6 oktatasi koncepci6 és a hozza
kapcsolddo szoftverek és hardverek fejlesz-
tését. Igy, mire egy technolégia a piacon
megjelenik, 6k altaldban mar tudjak bizto-
sitani az oktatasban valo megjelenitését is.
Nem szabad elfelejteni, hogy az Gsszes
eddig emlitett rendszernél dontd szerepe
van a radiotechnikanak, viszont a veze-
tékes halozatokat sem lehet egyel6re még
mindenhol kivaltani! fgy még j6 ideig par-
huzamosan kell oktatni mindkét rendszert.
A GHz-es tartomanyu radidkommu-
nikacié fortélyait és az alkalmazhat6 an-
tennak kiprobalhat6, mérhetd alaptipusa-
it mutatja be a Lucas-Niille ,UniTrain-1”
rendszerén beliil az ,, Antenna technoldgia”
kurzus. A 9 GHz kornyékén (veszélytelentil
alacsony sugarzasi teljesitménnyel) miiko-
dé mérési Osszeallitas egy forgaté mecha-
nizmus segitségével képes még az irany-
karakterisztika felvételére is (7-4. dbra)! Egy
masik készlet az tin. ILA (Interaktiv Labor

Monopol antenna a 9 GHz-es addra csatlakoztatva

Asszisztens) szoftver vezérletével a repii-
16gépek altal hasznalt radar rendszerekkel
ismerteti meg az egyetemi hallgatokat.

A bonyolultabb nagyfrekvencias rend-
szerek mellett természetesen — elsésor-
ban az univerzalis minilaborként mik6dé
UniTrain-hez tartozé készletekben — a ra-
di6zas alapvetd tudnivaldinak ismertetése
is megtorténik, a kommunikacids rendsze-
rek témakoréhez tartozo, tobb mint 30 kii-
16nb6z6 kurzus valamelyikében. Ez a szam
is mutatja, hogy a téma mennyire fontos és
szertedgazo! Sorra keriilnek — a teljesség
igénye nélkiil felsorolva — az alaparamko-
rok (sztirdk, erdsitdk, analog-digitalis atala-
kitok), a modulacios (AM/FM) és multiplex
rendszerek, valamint még rengeteg, a rovi-
ditésérdl még egy laikus szamara is isme-
s téma: RFID, TCF/IP, ISDN, PBX, CATS5,
LAN, WLAN, VoIP stb.

Ebbdl a kozel sem teljes felsorolasbdl is
pontosan lathatd, hogy a Lucas-Niille mér-
nokei a vezetékes technikak bemutatasara,
megtanitasara és begyakorlasara is meg-
alkottak a megfelel6 elméleti és gyakorlati
oktatd készleteket, szoftvereket. Ez utobbi-
ak forditdsa mindig megtorténik a felhasz-
nalod anyanyelvére is, ami Magyarorszagon
nagyon fontos tényezgd.

Az bsszes készletre jellemz6, hogy igye-
keznek - mind elméleti, mind gyakorlati
szempontbdl — az adott témat teljes kortien
bemutatni, az alapoktdl egészen a magas
szintli gyakorlati felhasznalasig, s6t, téma-
tol fiiggden, a gyakorlati hibakeresésig. A
magyarazatok, az élményt és kozvetlen ta-
pasztalatot biztositd kisérletezések, méré-
sek utan a szoftver rovid kérdésekkel elle-
nodrizhet6vé teszi minden anyagrész elsaja-
titasat. A kurzust a legvégén egy hosszabb
kérdéssor zarja. Mivel megvan a lehetdsége
a valaszok azonnali értékelésének, akar a
tanuld sajat maga is megbizonyosodhat ar-
rél, hogy sikeresen megértette és megtanul-
ta a kurzus teljes anyagat.

A Lucas-Niille UniTrain rendszere se-
gitségével — a mar emlitett 30 ,kommuni-
kécios” kurzus mellett — kozel 120 egyéb
témakor anyaga oktathatd, illetve tanul-
hat6, az elektronikus alaparamkoroktdl a
pneumatika és hidraulika alapjaiig, a mo-
tortipusoktdl a megujulé-energias rend-
szerekig. Az ILA rendszerrel pedig egyes
témakat (példaul: Smart Grid) lehet maga-
sabb (pl. egyetemi) szinten, adott esetben
nagyobb méretben és teljesitményszinten
tanulmanyozni. Igy ezek a készletek a mi-
szaki szakképzés és oktatas minden szint-
jén hasznos segitdtarsak lehetnek.
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