SZAKMAI HATTER

Kilowatt vagy kilowattora”?

Sok esetben a preciz széhasznalat, az ér-
telmezés pontatlansagai ugy széban, mint
irasban is el6fordulnak. igy pl. energia vagy
teljesitmény, watt vagy wattéra.

A j6 6reg James Watt, akinek tiszteleté-
re a mértékegységet elnevezték, bizonya-
ra régebben elgondolkodott a teljesitmény
szemléletes bemutatésardl. Mindenesetre
megalkotta a ,Horsepower” mértékegysé-
get, azaz a l6er6t, hogy embertarsai sza-
mara vilagossa tegye, hogy mi rejtézik az
altala tokéletesitett g6zgépekben.

A ,,Power” fogalma
A wattot, mint mértékegységet csak ké-
s6bb vették at a nemzetkdzi mértékegység-
rendszerbe (System International, révidit-
ve Sl). A watt mértékegységgel a teljesit-
ményt jeldlik. ,G6z"-kéreinkbdl ismert, hogy
egy viszonylag kicsi kazan teljesitménye
pl. 20 000 watt (20 kW), egy atfolyo vizme-
legit6 21 000 watt (21 kW), vagy a féndk
kocsija kb. 150 kW (150 000 watt) lehet.
Ugyanakkor egy vilagitasi fényvet6 1000 W
(1 kW) teljesitménnyel képes az épulet s6-
tét pincéjét kivilagitani.

A mindenkori teljesitmény sejtetni enge-
di, hogy milyen lehet&ség rejlik a kazan-
ban ahhoz, hogy az iker csaladi hazban
felmelegitse a flit6testeket, vagy azt, hogy
milyen gyorsan f(ti fel az atfolyd vizme-
legit6 a zuhanyozdvizet. Eppigy tudjuk,
hogy a féndk, ha imponalni akar, a kocsi-
jat 150 kW-tal, azaz 200 l6er§ felett képes
jaratni. Tovabba a bekapcsolt fényszéréba
nem szivesen nézlink bele, mig a nagy-
mama takarékos éjjeli lampaja a 30 wattos
égdbvel inkabb csak pislakol. Tapasztala-
taink alapjan tehat kdvetkeztetni tudunk a
megadott teljesitményre.

A joule hiizza a rovidebbet

Hogyan jévink mégis ahhoz, hogy a watt
egységet az 6ra-szorzéval elcsufitsuk? A
wattéra mértékegységet a nemzetkdzi mér-
tékegységrendszer tulajdonképpen nem is
tartalmazza. Az energiat az Sl-rendszerben
joule-ban adjak meg, semmi szin alatt sem
wattéraban. Annak az oka, hogy Német-
orszagban a ,sajnalatra méltd” joule-nak
esélye sem volt, az az életkorilményekben
rejlik. Ha ,lelki szemeink” el6tt bekapcsol-
juk az 1000 W-os reflektort, és ez a sugar-
z6 1 6ran at ég, egy ora leforgasa utan a
willanyora” (fogyasztasmérd) 1000 wattorat

KUIfoldi szakfolydiratokat
olvasva ugy néz ki, hogy
nemcsak nalunk, hanem mas
szakmai korokben is el6fordul
néemi hianyossag, amikor
energiarol vagy teljesitmenyrdl
beszéllnk. Ezen gondolat
késztetett arra, hogy az SBZ
Monteur 2008/6 szamatban
megjelent cikk egyes részletett,
Il. gondolatait megosszuk
Olvasoinkkal.

vagy éppen a hires kilowattérat fogja ener-
giafogyasztasként mutatni. A joule-lal vald
viszony tulsadgosan absztrakt és a gyakor-
latban nehezen megvaldsithatd lenne. igy
csak kevesen sejtik, hogy az 1000 W-os
fényvetd egy ora elteltével 3 600 000 joule
elektromos energiat vett fel. A fogyasztas-
mérén ekkor 3,6 megajoule-t szamlalnank,
de ez nem oldana meg az érthet6ség kér-
dését. A wattéra (Wh) mint az energia egy-
sége tehat gyakorlatias, és a szakemberek
is elfogadjak.

Osszefiiggések - gondolatmenet
Mint az a névhasonlésagok esetében gya-
kori, itt is vad 6sszevisszasag uralkodik.
igy a szolarberendezés teljesitménye 6 ki-
lowattéra, mig a fotovillamos berendezés
éves hozama kereken 800 kW, a hit6be-
rendezés altal leadott veszteséghd 30 kWh
stb. Azonban nem akarunk a fogalmakon
kényszerlien ,lovagolni”, mivel ez nem tar-
tozik a szakemberek ko6z6tti beszélgetés,
vagy az érdekelt vevével valé eszmecsere
koérébe. Nemcsak félreértéseket okozhat,
de leértékeli a mindenkori szakmai kompe-
tenciat.

Abbol a célbdl, hogy a teljesitményt és
az energiat végleg kulén vezessuk le, ta-
nacsosnak bizonyult az alabbi gondolat-
menet elsajatitasa.

Példa:

Egy liter flit6olaj energiatartalma kere-
ken 10 kWh. Ez az egy liter all rendelke-
zésre egy olajkazanban valé elégetéshez.
Minél nagyobb az olajkazan teljesitménye,

annal hamarabb fogy el ez a liter olaj. Ezt
mondja a jézan emberi ész is!

A.) Az elsé kisérleti kazanban ez az
egy liter pontosan egy 6ra alatt fogy el:

10 kWh/ 1 h = 10 kW. Tehat ez a kazan
10 kW teljesitményen miikodik.

B.) A mésodik kazan ugyanezt az 1 liter
olajat fél 6ra alatt égeti el: 10 kWh/ 1/2 h
=20 kW. Tehat ez a kazan 20 kW teljesit-
ménnyel zemel.

C.) A harmadik kazan a még most is
azonos olajmennyiséget negyedodra alatt
égeti el: 10 kWh/ 1/4 h = 40 kW. Tehat a
kazan 40 kW teljesitményd.

D.) A negyedik (utolsd) kazan egy perc
alatt hasznalja fel ugyanazt az olajmennyi-
séget: 10 kWh/ 1/60 h = 600 kW. Tehat a
kazéan 600 kW teljesitményd.

,Lelki szemeink” elétt allando volt az 1 li-
ter f(it6olaj, s ezzel egyUtt a potencial (lehe-
t6ség), vagyis a 10 kWh energiamennyiség.
A f(it6olaj elégetéséhez szlikséges id6tol
fllggéen — azaz ennek a potencidlnak a ki-
hasznalasatdl figgéen — adddik a konkrét
teljesitmény. Ez a gondolati hid tette lehets-
vé a teljesitmény levezetését az adott ener-
giabadl.

Masfel6l az alabbi gondolatkisérlet bi-
zonyult helyesnek.

Egy 1000 wattos fiitétest teljes terhelés-
sel egy 6ran at izemel, és ezutan kikapcsol-
jak. Ezen idd alatt a fit6test: 1000 Wx1 h =
1000 Wh-t, azaz 1 kWh-t fogyasztott.

Ha ez a f(it6test 10 6ran at maradna
teljes terhelésen, akkor 1000 Wx10 h =
10 000 Wh-t, azaz 10 kWh-t fogyasztana.

Ha mindkét gondolatkisérletet magun-
kéva tettik, ez a mennyiségekkel valé ele-
gans atmenethez vezet. Ekkor hamar elju-
tunk ahhoz a tényhez, hogy az 1000 W-os
f(itétest 10 zemora alatt hasznalja fel azt
az energiat, ami 1 | f(itéolajban van.

Valahanyszor, amikor az elvont fogal-
mak megnehezitik az életet, szlikség van
a megértéshez vezetd ,hidakra”. A képek
mélyebb benyomast hagynak agyteriilete-
inken, s tartésabban megmaradnak, mint a
puszta tények. Egy kis kanna olaj elégetés-
re készen és az égés soran keletkez lang
mélyebben agyazddik be emlékezetinkbe,
mint a leirt egységek (pl. kg-m?/s%). A képlet
szerinti levezetés egyedll nem képes ezt a
megértést létrehozni. Ki tudja, hogy mi mit
fogyaszt egy kdbmasodperc alatt, és milyen
hémérsékleten gyarapodik. B
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