Emlékeztetd az Erintésvédelmi Munkabizottsdg 2020. februdr 5-i iilésérdl

Az Erintésvédelmi Munkabizottsdag 299. (lésén is sok szakmai
kérdéssel foglalkozott. Dr. Novothny Ferenc vezetésével targyalta meg a
bizottsag az Egyesulethez beérkezett szakmai kérdéseket, majd valaszokat is
megfogalmazott a felmerllt kilonféle problémakra. Iigy — tébbek kozott —
valaszolt az épuletek kozos egyenpotencialra hozasaval, egyes termékek
atalakitasa utani CE-jeldlésével, az aramutés elleni védelem szabvanyossagi
felllvizsgalatanak egyes részkérdéseivel, a nagyfeszlltségl haldézaton
bekovetkezett szimultan hiba elemzésével, gyaron belll készitett eloszto
dobozok tervezéséhez szukséges szakképesitéssel, készenléti aggregator
allandé csatlakozasanak megoldasaval és kishajokra vonatkozo el6irasokkal
kapcsolatos kérdésekre.

X %k Xk

1.) BAKOS ISTVAN (STUDIO IN-EX ZRT: Budapest) levelében egy létesitmény
bbvitése soran a meglévd és az uj épulletrészben a két fuggetlen egyenpotencialu haldzat
Osszekotésének lehetéségerol és az 0sszekoto vezetek keresztmetszeterdl érdeklodott.

VALASZ:

A két épiiletrész egyenpotencidlu halozatanak Osszekdtése mindenképpen ajanlott, vagy ugy,
hogy a két épiilet kozponti EPH csomopontjat 6sszekoti egy megfeleld keresztmetszetli kabellel, de az is
megoldas, ha az A épiiletben jonnan létesitet technologia vezérld szekrényben alakitanak ki egy Uj
csatlakozasi pontot, ahova az 0sszes védOdsszekoto-vezetdt bekotik. A keresztmetszetre az MSZ HD
60364-5-54:2012 szabvany 544. fejezete ad eligazitast:

544.1. Védoosszekotd-vezetok a 6 foldelokapocshoz vald csatlakoztatasra

544.1.1. A f6 foldelokapocshoz vald csatlakoztatdshoz hasznalt véddosszekoto-vezetd
keresztmetszete nem lehet kisebb, mint a berendezésben 1évé legnagyobb védofoldeld-vezetd
keresztmetszetének a fele, és nem lehet kisebb, mint

- réz esetén 6 mm?, vagy

- aluminium esetén 16 mm?, vagy

- acél esetén 50 mm?.

A 6 foldel6kapocshoz vald csatlakoztatdshoz hasznalt véddosszekotd-vezetdk esetében nem
sziikséges, hogy keresztmetszetiik Cu esetén 25 mm?-nél vagy mas anyagok esetében azzal ekvivalens
keresztmetszetnél nagyobb legyen.

A szabvany magyarazata a fenti szakaszhoz:

Tekintettel arra, hogy a védo (védelmi célu) egyenpotencialra hozo vezetok dltalaban tartosan
nem vezetnek nagyobb aramokat, a legkisebb keresztmetszetiiket a szabvany csupan a mechanikai
igénybevételek alapjan hatdrozza meg. Megsziint a keresztmetszetiikre vonatkozo (a védovezeto
keresztmetszetéhez viszonyitott) lényegesen szigorubb kovetelmény.

2.) VASS ZOLTAN (LEGO Manufacturing Kft. Nyiregyhaza) egy meglévé
vilamos szerkezetet atalakitasa utani CE jeldlés alkalmazasanak lehetdségeirél és
korulményeirdl érdekl6dott.

VALASZ:

Egy bizonyos gépnek, berendezésnek, villamos szerkezetnek mindazon
jogszabalyok biztonsagi és miiszaki-mindségi kdvetelményeit ki kell elégiteni, amelyek
értelmezhetdk az adott termékre. Egy villamos hajtast gép (szerszamgép, vagy ehhez
hasonlo) esetében altalaban harom ilyen a kovetelményeket eldird jogszabaly johet
szoba:

— a kisfesziiltségli direktiva, magyar jogszabalya: 23/2016.(VI11.7.) NGM

— a gépekrol szolo direktiva, 16/2008.(VI111.30.) NFGM
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— ¢és az EMC direktiva 8/2016. (X11.6.) NMHH

Mind a kisfesziiltségii, mind a gépekrdl szolo direktiva preferalja a fiiggetlen
vizsgald és tanusitod intézet nélkiili, gyartd altal hazon beliil elvégzett vizsgalatokat és
megfeleldség értékelést — ha ezt a gyartd szakmai és technologia felkésziiltsége lehetoveé
teszi. Lasd:

— A 23/2016.(VI1.7.) NGM rendelet 5.§ (1) bekezdését és a rendelet 3. mellékletét,
amelyben csak az an. ,,A” megfeleldség értékelési modult irja eld.

— A 16/2008.(VI111.30.) NFGM rendelet 5. és 6.§-at:

5. § (1) A gyarténak vagy meghatalmazott képviseldjének a gép e rendelet szerinti
megfeleldsége igazolasahoz a (2), (3) és (4) bekezdésben eldirt megfeleldségértékelési
eljarasok egyikét kell alkalmaznia. Ehhez a gyartébnak vagy meghatalmazott
képviseldjének rendelkeznie kell a sziikséges eszkozokkel, vagy azoknak szdmukra
hozzaférhetéknek kell lenniiik.

(2) A 4. mellékletben fel nem sorolt gépek vonatkozasaban a gyartonak vagy a
meghatalmazott képviseldjének az 5. mellékletben eldirt mdédon, a gépgyartas belsd
ellendrzéseit kell megfeleloségértékelési eljarasként alkalmaznia. ....stb.

Tekintettel az idézett jogSzabalyokra, amennyiben a LEGO Kft. altal atalakitott
villamos szerkezetek megfelelnek a rendeletben el6irt feltételeknek, (és nem tartoznak a
4. mellekletben felsoroltak koz€) nincs sziikség fiiggetlen vizsgalo intézet bevonasara. A
LEGO Kft. szakemberei elvégezhetik hazon beliil az atalakitott gépek megfeleldség
értékelését és kiallithatjak az EK-, illetve az EU-Megfelel6ségi Nyilatkozatokat.

3.) TAKACS MIKLOS (Schindler Hungaria Kft.Zalaegerszeg) kérdése: Abban
az esetben, ha a védelmi eszkdéz egy aram-védbkapcsoldéval kombinalt kismegszakito,
melynek aramkore szakszeritlenul, a megengedettnél kisebb keresztmetszetl, és tul hosszu
vezetéken keresztul csatlakozik a fogyasztohoz. Az érintésvédelmi mérések soran az aram-
védbkapcsolo az el6irt tartomanyokon (mA, ms) belul korrekten leold, viszont a
hurokellenallasa olyan nagy a kornek, hogy az semmilyen alfa tényezével sem mindsithetd
megfelelébnek. Ha a fenti kivitelezés aramutés elleni védelem szempontbdol megfelel (mert az
aram-véddékapcsol6 lekapcsol), akkor minek nem felel meg? A nem megfeleld vezetékke-
resztmetszetek ellenére kiadhato ilyenkor az érintésvedelmi jegyzGkonyv?

VALASZ:

Az aram-védokapcsold <0,3 s alatt haritja a testzarlatot, ha folyamatos a hurok, a hurokim-
pedancia — az AVK érzékenysége miatt — biztosan megfeleld, ezért el lehet tekinteni a hurokellenallas
mérésétSl! igy a ,.semmilyen alfa tényezének nem felel meg” kijelentésnek nincs szakmai tartalma, mert
nem is kell megfelelnie, nincs eldirva tartalék aramiités elleni védelem! Az, hogy egy tobbfunkcios
késziilék egyéb feladatokat is ellat (pl. zarlatvédelem) nem befolyasolja az aramiités elleni védelmet! Az
aramiités elleni védelem feliilvizsgalatarol késziilt jegyzOkonyvnek nem kell kitérnie semmilyen
tervezést érintd meéretezési, tizvédelmi szempont teljesitésére.

Ami a nem megfeleld keresztmetszetli létesitést illeti, ez tervezdi, kivitelezéi kérdés, és
pontosan kellene tudni, hogy milyen szempontbol nem megfeleld a keresztmetszet, fesziiltségesés,
teljesitményveszteség, terhelhetdség, tlizallosdg? Ennek mar az ,Erdsdramu berendezések
feliilvizsgalata” keretében az ,,Elsé ellenorzésnél” ki kell deriilnie.

4.) SZABO ROLAND (FESTO-AM Kit. Budapest) kérdései:

4.1.) Gyaron bellil megépitett illetve Osszeszerelt villamos eloszté dobozok
tervezéséhez milyen villamos végzettség szikséges?

4.2.) A gépeken, illetve zart villamos szekrényeken belll lévé aram-véddkapcsolok
esetében sziukséges-e a 3 havonkénti proba?

VALASZ:



4.1.) Eloszté szekrények, illetve tokozott elosztd rendszerek tervezéséhez (tobbek kozott:
kapcsolasi rajzok megszerkesztésére, rajzolasara) erésaramu (energetikai) villamos alap-szakképesités
és tervezoi jogosultsag (Magyar Mérnoki Kamara) sziikséges!

4.2.) A gépekbe beépitett, illetve a géphez tartozo, a gyartd altal a géppel egyiitt szallitott
szekrényekben 1év6 aram-véddkapcsolok nem tekinthetok az épiilet villamos halozat részének, hanem a
gyartmany része. Ilyen esetben mindig a gyartoi eldirasokat kell kovetni (lasd: gépkonyv, hasznalati-
karbantartdsi utmutato, szervizkonyv stb.) Ha a gyartd6 nem ad erre eldirast, akkor ajanlott legalabb
évente egyszer a tesztgomb miikodd képességét ellendrizni.

A gépekhez nem tartozd, az ¢épiilet villamos halézatanak részeként iizemel§ aram-
védokapcsolokat — akar onalléan vannak felszerelve, akar kapcsolo szekrényben vannak beépitve — a
hatalyos jogszabalyok szerint kell a mikodd képességét probagombbal ellendrizni.

Lasd: 10/2016.(IV.5)NGM r. 19.§ (5) bekezdést munkahelyek esetében, és a
40/2017.(X11.4)NGM r. L.melléklet 1.4.10. pontjat minden mas esetben.

5.) KRUPPA ISTVAN (SZEGED) kérdése: Ha egy haromfazisi motor elétt
aram-véddékapcsolé van beépitve, és egy fazis kimarad, miért nem kapcsol le az aram-
védbkapcsolo?

VALASZ:

Ha egy fazis kimarad (pl. az egyik olvadobiztositd kiolvad), nem Iép fel testzarlat, az aram-
véddkapcsolonak nincs oka a miitkodésre. A hibajelenség szakadds, ennek targyaldsa nem az aramiités
elleni védelem feladata!

6.) GRESZLER LASZLO a levelében egy leszakadt fazisvezets okozta poten-

ciélemelk,edés utan érdekl6dott.
VALASZ:

A kozépfesziiltségli halozaton az olvado biztositd szigeteldjének torése, leesése és a csatlakozd
sodrony transzformator testé¢hez érése egyszerre szakadas és foldzérlat, azaz szimultan hiba. Ennek
szamitasdra a szimmetrikus Osszetevok szolgdlnak, de miutan egyszerre kétféle hiba lépett fel, ezt
egyszerlien galvanikusan Osszefliggd egyfazisu helyettesitd vazlattal nem is lehet modellezni! (Egy
galvanikusan 6sszefliggd rendszeren egyidejlileg csak egy hiba modellezhetd! A helyettesitd vazlatban
levalasztd transzformatoron keresztiil érvényesithetd a masodik hiba.)

Természetesen a pontos szamitds csak a konkrét adatok ismeretében végezhetd el. (A mdgottes
halézat adatai: S;, Xy, a transzformator adatai Sn, & a kompenzald tekercs reaktancidja Xro,
oszlopfoldelési-ellenallas Rr.) Adatok hianyaban csak kozelitd, mindségi megallapitasok tehetoek!

A hibat az ,,A” fazisban feltételezziik! Ez esetben a foldpotencial az oszloptranszformatornal a
két hibatlan fazis kozotti ,,BC” vonali fesziiltség fazorjanak a felénél lesz, miutan a két ép fazis kozotti
vonali fesziiltség Usc keriil a két: ,,AB” és ,,AC” — hiba miatt — sorba kapcsolt delta tekercsre, a két
egyforma tekercs kdzepe ér a testhez, a ,,fo0ldhoz”. Ha most egy durva kozelitést alkalmazunk, akkor a
hibahelyen a két ép fazis d&ramanak fazoros ereddje folyik at! A két fazisfesziiltség altal taplalt &ramkor
egyenként: ,,B” fazis fesziiltsége, taptranszformdtor reaktancia, tdvvezeték reaktancia, fogyasztoi
transzformdator ,,AB” delta tekercs reaktancia, oszloptranszformétor foldelési ellendllds, kompenzalo
tekercs reaktancia! ,,C” fazis fesziiltsége, taptranszformator reaktancia, tavvezeték reaktancia,
fogyasztéi transzformator ,,AC” delta tekercs reaktancia, oszloptranszformator foldelési ellenallas,
kompenzal6 tekercs reaktancial

Feltételezziik, hogy a kompenzald tekercs reaktancidja 1 KQ nagysagu, az oszloptranszformator
foldelési ellenallasa pedig 2 Q! Az dramkorlatozast tekintve a Petersen tekercs 1 k€2-ja mellett a tobbi
impedancia elhanyagolhaté! Igy az aram: a fazisfesziiltség osztva a Petersen tekercs reaktanciajaval: kb.
11,5 A. Miutan a hibahelyen a két aram fazoros ereddje folyik, ez a 120°-os bezart szoget tekintve
11,5 A. A hibaaram a hibahelyen igy 23 V fesziiltségemelkedést idéz eld a tavoli foldpotencialhoz
képest! (A szamitas sordn a fogyasztoi transzformator delta/csillag atalakitasa célszerti, de a reaktancidk
elhanyagolasa miatt err6l nem beszéltiink.) A kozépfesziiltségli halozat adott hibaja a kisfesziiltségii
halézatban nem okoz veszélyes potencidlemelkedést!



7.) TURI ADAM (HUN-TERV Kft Budapest) Kérdése: Jacuzzi esetében az
MSZ HD 60364-7-701:2007 szabvanyban meghatarozott savokat kell figyelembe venni?

VALASZ:

Igen! A jacuzzi az egy villamos szolgaltatasokkal felszerelt fiird6kad.

8.) NAGY JANOS (ERD) kérdése: Egy 20/04 kV-os transzformatorallomason
szeretnének tartalék aramforrasként allando jelleggel csatlakoztatni a kisfeszlltségl oldalon
egy aggregatort. Ennek megoldasahoz kérte segitségliinket kilénds tekintettel arra, hogy a
PEN vezet6t nem lehet megbontani.

VALASZ:

A PEN vezetdbe szigortan tilos kapcsoldelemet beépiteni, de szabad szerszammal bonthatd
kotést l1étesiteni. A PEN vezet6t akar hany helyen szabad lefoldelni, de a tdpoldalon és szabadvezetéken
350 m-enként kotelezd, valamint a fogyasztonal ajanlatos (régebbi szabvany szerint itt is kotelezo volt a
végponti foldelés).

Ugyan olyan kapcsolast kell megvalositani (2500 A-es 3 polust terheléskapcsold + nullbontd a
PEN szédmara, hogy ne kelljen a PEN csatlakozéast a PEN sinrdl esetlegesen lebontani), mint amelyet a
féeloszto taplalasanal készitettek.

9.) TOTH GYULA «kérdése: hogy a kishajok, lakohajok érintésvédelmére,
tizvédelmére milyen jogszabalyok, illetve melyik szabvanyok vonatkoznak?

VALASZ:

9.1. Jogszabalyok

Egy bizonyos gépnek, berendezésnek, villamos szerkezetnek — igy a kishajoknak és a
lakohajoknak is — mindazon jogszabalyok biztonsagi és miiszaki-mindségi kovetelményeit ki kell
elégiteni, amelyek értelmezhetok az adott termékre. Egy villamos hajtdsu gép, jarmi vagy kishajo
esetében a kovetkez6 miiszaki-biztonsagi eldirasokat tartalmazo jogszabalyok johetnek szoba:

= a kisfesziiltségli direktiva, magyar jogszabalya: 23/2016.(VI1.7.) NGM,

= a gépekrol sz016 direktiva, 16/2008.(V111.30.) NFGM,
= ¢és az EMC direktiva 8/2016. (X11.6.) NMHH,
Tovabba:

= 13/2001. (IV. 10.) KoViM rendelet:
a belvizi utakon kozlekedd uszolétesitmények hajozasra alkalmassaga és megfeleldsége feltételeirdl, az
iizemkeépesség vizsgalatardl és tanusitasarol

» 54/2014. (X11. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol (OTSZ 5.0).
Moddositotta: 30/2019. (VII. 26.) BM rendelet. A modositott, egységes szerkezetbe foglalt OTSZ 5.1
rendelet 2020. januar 22-én 1épett hatalyba. Ezzel egy idoben 2020. januar 22. datummal kiadtak a mind
a 13 TvMI felyjitott, frissitett valtozatat. Ezekbdl a elsésorban a kovetkezok kapcsolodnak az erésaramu
villamos szakméhoz:

— TvMI 7.4:2020.01.22. Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltédés

elleni védelem
— TvMI 12.3:2020.01.22. Feliilvizsgalat ¢s karbantartas
— TvMI 13.1:2020.01.22. Robbanas elleni védelem

9.2. Szabvdanyok

A.) Az MSZ HD 60364 jelzetl Kisfesziiltségii villamos berendezések cimii szabvanysorozatbol a
kovetkezOk értelmezhetdk, vagy irdnyelvként figyelembe vehetdk a kishajok aramiités elleni védelme,
tizvédelme, illetve biztonsaga szempontjabol:

MSZ HD 60364-1:2009

Kisfesziiltségii villamos berendezések.
1. rész: Alapelvek, az altalanos jellemzok elemzése, meghatarozasok

MSZ HD 60364-4-41:2018
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités elleni védelem
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MSZ HD 60364-4-42:2015 Angol nyelvii!

Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-42. rész: Biztonsag. Héhatasok elleni védelem

MSZ HD 60364-4-43:2010 Angol nyelvii!

Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonsag. Tularamvédelem

MSZ HD 60364-5-54:2012

Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa
és szerelése. FoldelOberendezések és véddvezetok

MSZ HD 60364-6:2017

Kisfesziiltségii villamos berendezések. 6. rész: Ellendrzés

MSZ HD 60364-7-709:2009/A1:2013
MSZ HD 60364-7-709:2009/A11:2013
MSZ HD 60364-7-709:2009/A12:2019

MSZ HD 60364-7-709:2010

Kisfesziiltségli villamos berendezések. 7-709. rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre
vonatkoz6 kovetelmények. Kishajokikotok és hasonld helyek (IEC 60364-7-709:2009, modositva)

MSZ HD 60364-7-730:2015

Kisfesziiltségli villamos berendezések. 7-730. rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre
vonatkoz6 kovetelmények. Belvizi hajok szarazfoldi villamos csatlakozasainak szarazfoldi egységei

B.) Tovabbi kishajokra vonatkozo biztonsagi kovetelményeket tartalmazo szabvanyok:

MSZ EN ISO 8846:2018
Kishajok. Villamos késziilekek. A kornyezd éghetd gazok meggyujtasa elleni védelem (ISO 8846:1990)

MSZ EN I1SO 8849: 2019
Kishajok. Villamos hajtast, egyenaramu fenékvizszivattytk (ISO 8849:2003)

MSZ EN I1SO 10133:2018
Kishajok. Villamos rendszerek. Egyenaramu torpefesziiltségii berendezések (ISO 10133:2012)

MSZ EN ISO 13297:2019 Angol nyelvii!
Kishajok. Villamos rendszerek. Valtakozo aramu berendezések (ISO 13297:2018)

MSZ EN ISO 15584:2018
Kishajok. Beépitett benzinmotorok. A motorra szerelt izemanyag- és villamos szerelvények
(ISO 15584:2001)

MSZ EN 15869-1:2019

Belvizi hajok. Haromfazist, 400 V fesziiltségl, legfeljebb 125 A aramerdsségli, 50 Hz-es szarazfoldi
villamos csatlakozo. 1. rész: Altalanos kovetelmények

MSZ EN 15869-2:2019

Belvizi hajok. Haromfazisu, 400 V fesziiltségi, legfeljebb 125 A aramerdsségti, 50 Hz-es szarazfoldi
villamos csatlakoz6. 2. rész: Szarazfoldi egység, kiegészitd kovetelmények

MSZ EN 15869-3:2019

Belvizi hajok. Haromfazisu, 400 V fesziiltségi, legfeljebb 125 A aramerdsségii, 50 Hz-es szarazfoldi
villamos csatlakoz6. 3. rész: Fedélzeti egység, kiegészitd kovetelmények

MSZ EN I1SO 16147:2019
Kishajok. Beépitett dizelmotorok. Motorra szerelt tizemanyag-, olaj- és villamos szerelvények
(I1SO 16147:2018)

MSZ EN ISO 16315:2016
Kishajok. Villamos hajtasrendszer (ISO 16315:2016)
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MSZ EN 16840:2017 Angol nyelvii!

Belvizi hajok. Haromfazist, 400 V fesziiltségli, legalabb 250 A dramerdsségli, 50 Hz-es szarazfoldi
villamos csatlakozoi

MSZ EN ISO 19009:2016
Kishajok. Villamos navigacioés fények. LED-es fények teljesitménye (ISO 19009:2015)

MSZ EN ISO 21487:2019 Angol nyelvii!
Kishajok. Allandé beépitésti benzin- és dizel-iizemanyagtartalyok (ISO 21487:2012)

MSZ EN ISO 25197:2019

Kishajok. Villamos/elektronikus vezérlérendszerek a kormanymiih6z, a valtohoz és a szabalyzdkarhoz
(1SO 25197:2012, tartalmazza az Amd. 1:2014 moddositast)

MSZ EN 60092-507:2015
Villamos berendezések 1étesitése hajokon. 507. rész: Kis vizi jarmiivek (IEC 60092-507:2014)

MSZ EN 60721-3-6:1993/A2:1998 Angol nyelvii
MSZ EN 60721-3-6:1998

A kornyezeti feltételek osztalyozasa. 3. rész: A kornyezeti jellemzOk csoportjainak és azok
szigortisaganak osztalyozasa. Hajokon felhasznalt gyartmanyok (IEC 721-3-6:1987 + A1:1991)

MSZ EN IEC 62613-1:2018
Nagyfesziiltségli parti csatlakozorendszerek csatlakozodugoi, csatlakozoaljzatai ¢s hajocsatlakozo-parjai
(HVSC-rendszerek). 1. rész: Altalanos kovetelmények (IEC 62613-1:2011)

MSZ EN IEC 62613-2:2018

Nagyfesziiltségii parti csatlakozorendszerek csatlakozodugoi, csatlakozoaljzatai €s hajocsatlakozo-parjai
(HVSC-rendszerek). 2. rész: A kiilonféle hajotipusok esetén hasznalt szerelvények csatlakoztatasi
méretei és csereszabatossagi kovetelményei (IEC 62613-2:2016)

*kk Kkk Kkkk

Az EV. Munkabizottsag a kovetkez6 iilését, 2020. aprilis 1-jén, szerdan du.14.00 érakor tartja a
MEE ko&zponti székhelyén: 1075 Budapest, VII. keriilet Madach Imre at 5. III. emeleten a
nagytargyaloban. Az iilés nyilt, minden érdeklodd kollégat szivesen latunk!

Budapest, 2020. februdr 5. MEE. EV. Munkabizottsig
Osszedllitotta:
Atk —
ARATO CSABA
Lektoradlta:
» el
és
KADAR ABA DR NOVOTHNY FERENC
az EV MuBi tb. elnéke az EV. MuBi vezetédje
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