RENDSZERINTEGRATOR

TELJES ARZENAL HOMERSEKLETMEROK
KALIBRALASARA

HASZNALHATO HOMERSEKLETTARTOMANY: —180 °C-TOL +1300 °C-IG!
PONTOSSAG: AKAR 0,001 °C

Kétrészesre tervezett cik-
kiink elsG felében a h6mér-
séklet-kalibralas altalanos
szempontjainak és nehézsé-

geinek rovid ismertetése
utan elkezdjitk néhany nagy
teljesitményd és korszerd késziilék bemu-
tatasat, amit majd a masodik részben foly-
tatunk.

Nem hiszem, hogy nagyot tévediink, ha
azt mondjuk, hogy a h6mérséklet az a fizi-
kai mennyiség, amelyet a legtobbszor mé-
rink, s folyamatos érdeklédésre tart szamot.
Valtozasait, mozgasanak iranyat rendszere-
sen figyelemmel kisérjik. Igy van ezzel so-
kunk a stit6-£6z6 haziasszonytdl kezdve a kii-
16nboz6 tertileteken tevékenykedd szakem-
berekig, akik példaul gépeket mikodtetnek,
technoldgiakat feliigyelnek, tudomanyos
kutatasokat végeznek, vagy éppen a Curio-
sity (kivancsisag) nevld Mars-jarét iranyitjak.

Természetesen az érdekl6désre szamot tar-
t6 hémérséklet-tartomany, valamint az igé-
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a paraméterek a legfontosabbak.

A hémérsékletmérdk kalibralasa latsz6-
lag egyszerd: kell egy ismert hdmérséklet
(megoldhat6 megfelel§ pontossagt szaba-
lyozassal, vagy ellenSrzotten nagy pontossaga,
misik méreszkdzzel torténd méréssel), ame-
lyet a kalibralandé mérSeszkozzel megmé-
riink, s a mérdeszkoz értékmutatasat ossze-
vetjitk az ismertnek feltételezett hémérsék-
leti értékkel. Ha a kilonbség, vagyis a hiba
értéke joval a specifikacion belul van, akkor
a mér8eszkozt megfelelének nyilvanitjuk. El-
lenkez esetben beallitas, vagy javitas szik-
séges, utana Gjabb kalibralas.

A korilottiink kavargé vilagban a hé-
mérsékletnek csak az alsé hatara biztos. Ez
az abszolit nulla fok, ami —273,15 °C. A fel-
s6 hatar nem ismert, millié fok nagysag-
rendjében van, s jobbara csak becsléseket tu-
dunk adni, azt is csak bizonyos esetekben,
pl. a Nap felszini h6mérsékletére. Jelenlegi
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tudésunk és a foldi korillmények kozott en-
nek a rendkiviil széles tartomanynak elsG-
sorban csak az also kis részét tudjuk kezel-
ni, azaz ott tudunk bizonyos pontossaggal
mérni és a mérémdszerek mérési képességét
megfelelGen ellendrizni.

Legkonnyebb a munka a normal, hét-
koznapinak mondhaté, a természet altal,
vagy teljesen hétkoznapi eszkozokkel létre-
hozhat6 hémérsékletek tartomanyaban. Ezt
a kozepesnek nevezett hémérsékleti mérés-
tartomanyt (némileg dnkényesen, de létez8
mérbeszkozok ,atlagos” méréstartomanya-
ra alapozva) —50 °C (fagyasztok hmérsék-
lete, ill. téli minimum hémérséklet bizonyos
tajakon) és mondjuk +400 °C (siit8k, egyes
stit6- és égetSkemencék bels§ falanak hé-
mérséklete) kozé tenném. Ennek is a ,mag-
ja” a viz fagyaspontja (0 °C) és forraspontja
(100 °C) kozelében 1évs tartomany, mert e

két, nagyon pontosan mérhetd és reprodu-
kalhat6 érték mindjart kival6 lehetséget ad
az e tartomanyokban dolgoz6 mérdeszkdzok
kalibralasara.

Minél jobban eltériink e kozépsének ne-
vezett tartomanyt6l, s minél nagyobb
mérési pontossagot és hémérséklet-stabi-
litast kovetelink meg, annal tdbb prob-
lémaba utkozunk (hévezetés, hsugarzas,
inhomogenitas, olajos héatvivé kozeg gé-
zolése/fustolése, kornyezeti hémérséklet be-
folyasa, leveg hémozgasa, azaz konvek-
cibja, leveg® paratartalma, intenziv oxidaci6
avagy kozonségesebben a hasznalt eszko-
z0k és anyagok elégése stb.). Es termé-
szetesen n§ az energiaigény, a szabalyozas
és a héfolyamatok kezelésének bonyo-
lultsaga, a felhasznalt anyagok és techno-
l6giak ara, valamint az egész kalibralasi fo-
lyamat eszkoz- és idGigénye is.
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A feladat bonyolultsagabdl adédik, hogy
egy j60 mindségl hémérséklet-kalibrator
megtervezése, gyartasa, szofisztikalt teszte-
lése komoly interdiszciplinaris tudast és
sok-sok éves tapasztalatot igényel.

Nézziink most néhany kulonleges hé-
mérséklet-kalibratort, melyekkel illusztral-
haté a tervezési feladatok szépsége (melyet
nehézségiik ad) és a megoldasok elegancia-
ja (melyet a tervezd tudasa és évtizedes ta-
pasztalata biztosit)! (Itt teszem hozza, nem
véletlen, hogy a készilékekbe beépitettek sza-
mos, a gyartd vagy a gyarté-fejlesztd part-
nercége altal kidolgozott és szabadalmazta-
tott megoldast is.)

Isis

HGmérséklet-kalibralas —100 °C-t +40 C-ig
az Isis 3-mal

A legjabb technoldgia hasznalata fémjelzi
az Isis fantazianevd, hordozhat$ szaraz
blokk-kalibratort. Legfontosabb tulajdonsaga
— és a gyarté anyagai szerint jelenleg az egyet-
len ilyen tudasa késziilék —, hogy az alsé ka-
libralasi hémérséklethatar: —100 °C. Ezt a
rendkiviil alacsony hémérsékletet max. (a fu-
ratozott betét nélkiil) 35 X 160 mm-es hen-
geres térfogatban tudjuk hasznositani. Te-
kintettel a benne hasznalt 4j eszkdzre (Stir-
ling motoros hiit, teljes angol nevén FPSC
= Free Piston Stirling Cooler) és a szintén
4j és szabadalmaztatott megoldasa hdté-
si rendszerre, a késziiléket a piaci beveze-
tés el6te 20 000 6ras tesztelésnek vetették
ala, ami kb. 10 éves, napi 40 6ras, atla-
gosnak tekinthetd hasznalatnak felel meg.
A készulék jol vizsgazott, a lehdlési ids
mindossze kevesebb, mint 109%-kal nove-
kedett a tesztid@szak végére.

A kalibrator nem tartalmaz veszélyes
vagy kilonleges, s ezért draga folyadékot,
hitSkozeget. Tobbek kozott ennek is ko-
szonhetd, hogy a kalibralémérndkok nyu-
godtan hasznalhatjak helyszini mérésekre
akar élelmiszer-ipari, akar gy6gyszeripari hely-
szineken, vagy éppen reptiléstechnikai la-
boratériumokban.

Az Isis megalkotasakor a konstruktérok
arra is gondoltak, hogy a széles h6mérsék-
let-tartomany kalibrélasi igényeket lehetSleg
minimalis szama késziilékkel lehessen ki-
elégiteni. Ezért az Isis —180 °C-t6l +40 °C-
ig képes stabil h6mérséklet elallitasara. En-
nek az a gyakorlati jelent8sége, hogy ennél
kicsit alacsonyabb h&mérsékletrsl indul-
nak a ,,meleg” blokk-kalibratorok, és meg-
felel$ tipusvalasztassal, pusztan két kalib-
rétorral lefedhet§ a—100 °C ... +650 °C hé-
mérséklet-tartomany. Elvileg az Isis is képes
lehetne magasabb hémérséklet elGallitasa-
ra, azonban a benne 1év3, hitésre és kiilon-
leges hidegre optimalizalt technika hossza
tav(, megbizhaté mikodését szem el6tt tart-
va ésszeribb volt ez a +40 °C-os korlat.

Erzékeldk |
és hetétek i

A sztenderd fémbetét 6 db 157 mm hosz-
sza furatanak atmérgje: 9,5 mm, 8,0 mm;
2X6,4 mm; 2X4,5 mm. A tovabbi lehe-
t6ségek kozil meg kell emliteni a rendkivul
Jtermelékeny”, validalasra szolgalé betétet
is, mely 20 db 3,5 mm atmérdjd furatot tar-
talmaz, plusz még egy 6,5 mm-est a vali-
dalashoz hasznalt referencia-héérzékeld el-
helyezésére.

A kalibrator nagyon j6 mszaki adatokkal
bir: lehdlési ideje —100 °C-ra minddssze
90 perc, a 30 perces stabilitas —90 °C-on csak
+0,02 °C.

Az Isis nevd izgalmas Gjdonsag bemuta-
tasa utan cikkiink masodik részét az uni-
verzalis ISOCAL-6 kalibralérendszer ismer-
tetésével kezdjuk majd. Sz6 lesz még jéval ala-
csonyabb és joval magasabb hémérsékletekrdl,
a fixpontcellak vilagarol, az infrah6mérdk ka-
libralasardl, valamint rendkiviili pontossagt
hémérsékletmérd muszerekrdl is.
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HOMERSEKLETMERO-MUSZEREK

B hdelemek
| Pt100 hémérséklet-érzékeldk
® hordozhatd mérémdiszerek,

adatgy(ijtok

W beépithetd adatgy(ijték

® infrahGmérdk, A
hékamerak A

W szabalyozok

W mérdatalakitok

W kalibratorok

W beépithetd kijelzok,
oriaskijelz6k

SOKCSATORNAS ADATGY(UJTO,

TOBBFELE INTERFESZ LEHETOSEGGEL
SIMEX CMC-99, -144

3,57 ll. 5,7 szines,
TFT LCD érint§
képernyd

M akdr 36 TC
(J,K,S,TN,R,B,E),
vagy 18 RTD
bemenet

m MultiModbus —akar 3 db levalasztott
RS-485 interfész

W profilok/ id6mérés /matematikai funkciok

m eredmények tobbféle megjelenitése
(analdg és digitalis kijelz6, vonalirc)
sajat szoftverrel

B PID szabélyozas

W adatgydijtés (1 Hz, akar 125 000 000 adat)

W szabalyozasi algoritmusok alkalmazhatok

M valosidejli adatmegjelenitést biztositd
Java Applet™-ek

IPARI HOMERSEKLETKALIBRATOROK
ISOTECH FAST-CAL

| cserélhetd blokkos kivitel,
harom féle valtozathan
~35°C...+650 °C =
méréstartomany

| terepi hasznélatra

W konnyi, mégis
robusztus kivitel

| gyors bedllas, kivald
stabilitas

M jdGtakarékos megolddsok

M egyiddben tobb, kalibralhat6 érzékelé

m PC kommunikdcio és szoftver

.hu

atlapok, akciok!

C+D Automatika Kft.
t / 1191 Budapest, Foldvari u. 2.

AuTomATIKA Tel.: 282-9676. Fax: 282-3125



