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Eloszo

E szakmai irdnyelvet az ME.SZI 0401-1 ,Javitas utani vizsgalatok. 1.rész: Héztartasi és
hasonlo jellegii villamos gépek és késziilékek javitas és modositas utani vizsgalatai.” szakmai
iranyelv 2005. évi kiadasaval egyiitt kell hasznalni. Figyelembe kell venni az 1. rész
modositasait €és korszertsitett kiaddsait is, melyeket a kozzétételik idépontjatol kell
alkalmazni. Az 1. részben foglalt altaldnos eldirdsok kovetelményei e miiszaki eldirasban
mindazon helyeken alkalmazandok, ahol erre utalés torténik. (pl. ,,az 1. rész szerint”)

1. Bevezetés
1.1. A szakmai felelosségrol

Az 1. rész szerint.

1.2. A szakmai iranyelv elézményei és alkalmazdsa

Az 1. rész szerint, a kovetkez6 kiegészitéssel:

A villamos forgogépek javitasa, modositasa utan csak olyan vizsgalatokat célszeri elvégezni,
amelyek a biztonsdg és a jo milkddés igazolasara feltétleniil sziikséges ¢és elegendd. Ezek
altalaban: szemrevételezés, véddvezetd és szigetelés vizsgalatok, valamint miikodésprobak.
Ezeken kiviil tovabbi, a termékszabvanyokban eldirt vizsgalatok is elvégezhetdk. E tovabbi
vizsgalatok korét a javitasért, illetve a vizsgalatokért felelés személy hatdrozza meg a
koriilmények (pl. a felmeriilt igények vagy kétségek miatt), az adottsdgok, a felszerelés és a
mindenkori feleldsségvallalas figyelembevételével.

2. Targy

E szakmai iranyelv targya a villamos forgogépek javitas €s modositas utani vizsgalatai.

Tovabbiakban: Az 1. rész 2. fejezetének 2. bekezdése szerint értelemszertien.

3. Alkalmazasi teriilet

Ez a szakmai iranyelv az MSZ EN 60034 szabvanysorozat szerinti villamos forgogépek
javitds és modositas utani vizsgalataira, illetve a biztonsagi szintjilk fenntartasara ad
eléirasokat. Mas MSZ IEC, illetve MSZ EN szabvanyok szerinti forgdgépekre
(pl.: MSZ EN 60349) nem vonatkozik.

Kiilonleges helyeken, mint pl. robbandképes gaz kozegekben (MSZ EN 60079), vagy
jarmiiveken, hajokon stb. alkalmazott villamos forgdgépekre az adott gép alkalmazasi
teriiletéhez tartozd mas helyettesitd, pontositd, modositd vagy kiegészitd eldirasok is
vonatkozhatnak.
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4. Rendelkezo hivatkozasok

A kovetkez6 dokumentumok olyan eldirdsokat tartalmaznak, amelyeket a szovegben 1évo
hivatkozasok miatt ezen szakmai iranyelv részeként kell alkalmazni:

MSZ 171-1:1984 MSZ EN 50110-1:1999
MSZ 172-1:1986+1M:1989 MSZ EN 50209:1999
MSZ 172-2:1994

MSZ EN 60034 sorozat

MSZ 1580:2001

MSZ IEC 60050-411:2000

MSZ 2364-200:2002
MSZ 2364-410:1999+1M:2004 MSZ EN 60204 sorozat

MSZ EN 61557 sorozat

MSZ 4851-1:1988
MSZ 4851-5:1991 MSZ HD 588.1 S1:1998

szabvanyok illetve szabvanysorozatok. (A szabvanyok cimeit lasd az F mellékletben.)
Figyelembe kell venni még a MEE.MI 0901-1:2004 egyes hivatkozott eldirasait is.

5. Fogalommeghatarozasok

Az 1.1ész 5. fejezete szerint, a kdvetkezd kiegészitéssel:

5.4. Forgogépek fogalmai

5.401.

5.402.

5.403.

5.404.

5.405.

NEVLEGES ERTEK: Egy mennyiséget kifejezd szamérték, amelyet altalaban a gyartd ad
meg a gép meghatarozott izemi feltételeire vonatkozoan.

Ezek pl.:
Unévleges fesziiltség U. (V vagy kV)
Unévleges aram I, (A)
Unévleges teljesitmény P, (W, VA vagy kW, kVA)
Unévleges frekvencia f (Hz)

A névleges fesziiltség vagy fesziiltségtartomany alatt a gép kapcsain a vonali értékeket
értjik.

NEVLEGES TELJESITMENY: A névleges adatokba foglalt kimend teljesitmény szamértéke.

URESJARAS (MUKODES): Az az allapot, amikor az egyébként névleges lizemi feltételek
mellett miikddo villamos gép teljesitményt nem ad le.

TELJES TERHELES: A névleges teljesitményt leadd gép legnagyobb eldirt terhelése.

JAVITAS ELOTTI VIZSGALAT: Az a tevékenység, amelynek keretében az eldirt feltételek
mellett ellendrzik a gép mikodését, jellemzd értékeit az adattdbla adatainak
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figyelembe vételével és meghatarozzak a hibat, hidnyossagokat valamint a javitas
muveleteit.

5.406. AtkapcsorLias: Az a miivelet, amellyel a tekercselés belsé kotéseit mas rendszerbe
kapcsoljak villamos vagy mechanikai beavatkozéssal javitas nélkil (pl. csillag-delta
kapcsolés, vagy polusszamvaltas a fordulatszam valtas céljabol).

5.407. vsraTEKERCSELES: A gép forgorészének teljes vagy részleges tekercselése az eredeti
villamos adatokra.

5.408. ArTekercseLis: A gép allo- vagy forgorészének teljes vagy részleges tekercselése
megvaltozott villamos adatokra.

6. Kovetelmények

Az 1. rész 6. fejezete szerint.
7. Vizsgdlatok

7.1. Altaldnos vizsgdlati elGirdsok

Az 1. rész szerint a kovetkezo kiegészitéssel:

7.16. Ha a villamos forgdgép 1ényeges miszaki jellemzdi (pl. fesziiltség, dram, teljesitmény,
fordulatszam, védettség, hdallosagi osztaly stb.) megvaltoztak a javitas, atalakitas soran, akkor
az 0j adatok helyességét ellendrizni kell:

— szemrevételezéssel az adattablan, feliratokon,
— terheléssel, illetve melegedés méréssel az MSZ EN 60034-1:2001 szabvany 7. fejezete
szerint.

7.2. Ellendrzés megtekintéssel
Minden esetben sziikséges vizsgalat

Az 1. rész szerint a kdvetkezo kiegészitéssel:

Szemrevételezéssel a kovetkezoket kell ellen6rizni:

— a késziilék burkolatanak épsége, a szigeteld anyagt burkolat allapota,

— tekercsek helyzete, rogzitése, szigetelése, épsége,

— kommutatorok, cstszogytiriik, kefék, kefetartd hidak allapota, épsége, rogzitése,

— kiegészitd0 mechanikus elemek allapota, épsége, rogzitése, miikodoképessége (pl.
rovidzarok, kefetartohid mozgaté elemek stb.),

— segédmotorok: szervomotorok, gerjesztogépek stb. allapota, épsége rogzitése,
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— burkolatok, pajzsok, csapagyak allapota, épsége, rogzitése, a csapagyak kendanyaggal vald
ellatottsaga,

— a tengelyvégek épsége, a rajtuk 1évo retesz (€k és horony) vagy a mas féle tengelykapcsold
szerkezet ép €s szabvanyos alaku, méretli és kialakitast legyen,

— a hiitérendszerek épsége, tomitettsége és mitkodoképessége,

— az iizemi- és védo (foldeld) csatlakozokapcsok épsége, allapota, szama, mérete és jeldlése.

Bekapcsolas utan:

— a gép sima, egyenletes, zaj- €s razkodasmentes futasa,
— kommutatoros gépek esetén a kefék karos szikrazas-mentes miikodése.

7.3. A védovezeto vizsgalata

Minden esetben sziikséges vizsgalat.
Az 1. rész szerint a kovetkezo kiegészitéssel:

A nem aktiv megérinthetd vezetd részeket villamosan jol vezeté méddon Gssze kell kotni
egymassal és a védo (foldeld) csatlakozokapoccsal. Ha a gép minden csapagya és a forgorész-
tekercselés szigetelt, a tengelyt villamosan a védo (foldeld) csatlakozokapocshoz kell kotni,
hacsak nincs mas védelmi mod kialakitva.

A védd (foldeld) csatlakozokapocs méretének alkalmasnak kell lennie a fazisvezetd
keresztmetszetéhez rendelt keresztmetszetii védd (foldeld) vezetd fogadéasara a kovetkezdk
szerint:

1. sz. tabldzat

A fazisvezet6é keresztmetszete (L, L,, L;) | A védo (foldelé) vezeto keresztmetszete (PE)
<25 mm’ ugyanakkora mint a fazisvezetd
25 ... 50 mm? legalabb: 25 mm®
>50 mm® a fazisvezet keresztmetszetének 50 %-a

Ellendrzés: megtekintéssel, méretellendrzéssel.

7.4. A) vizsgalatsorozat

A sorozat vizsgélatai:
» Szigetelésvizsgalatok
— szigetelési ellenallas mérés (7.43.)
és/vagy
— villamos szilardsag vizsgalat (7.42., 7.44.)
» Tulporgetési vizsgalat (7.46.)

Indokolt esetben (pl. miiszaki bizonytalansag, vagy megrendeldi igény) az itt felsoroltakon
kiviil az 1. rész szerinti tovabbi vizsgalatokat is el lehet végezni — mint pl. a véddvezetdk
ellenallasanak mérése, szivargoé aram mérése, stb. — az A) vagy a B) vizsgalatsorozat szerinti
modszerrel.
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7.41. Uresen hagyva

7.42. Szigetelés vizsgalatok

A szigetelésvizsgalatokat az arra miiszakilag alkalmas villamos forgégépeken minden
esetben sziikséges elvégezni!

A szigetelésvizsgalatokat az 1. rész 7.421., 7.422., és 7.424. szakaszaiban eldirtak szerint kell
végezni.

7.43. Szigetelési ellenallas mérés

A szigetelési ellendllas mérés soran a villamos forgogép tekercselésének szigetelési
ellenallasat kell ellendrizni a tekercsek ¢€s a test kozott és az egymassal fémesen 0ssze nem
kotott tekercsek kozott.

A szigetelési ellenallas méré fesziiltsége kisfesziiltségii gépek esetén: 500 V egyenfesziiltség,
1000 V-nal nagyobb fesziiltségli gépek esetében 1000 vagy 2500 V egyenfesziiltség lehet. A
szigetelésmérd probafesziiltsége nem lehet nagyobb, mint a vizsgalt tekercs villamos
szilardsag vizsgalati probafesziiltése. A mérdmiiszer leolvasasat a mért ellendllas allando
értékre valo beallasa utan kell végezni.

A tekercselés szigetelési ellendllasa akkor megfeleld, ha:
R>U,+1 (MQ)

ahol:
R: atekercselés szigetelési ellendllasa (MQ)
U,: atekercselés névleges fesziiltsége (kV)

7.44. Villamos szilardsag vizsgalat

7.441. Vizsgaloeszkoz

A vizsgal6 fesziiltség lizemi frekvencidju, 50 Hz-es szinuszhullam alaku valtakozé fesziiltség.
6 kV vagy annal nagyobb iizemi fesziiltségli gépek esetén megengedett az egyenfesziiltséggel
végzett vizsgalat is, ekkor az effektiv értékkel megadott valtakozé fesziiltségii probafesziiltség
1,7-szeresével kell vizsgalni. A probafesziiltséget eldallitd berendezés rovidzarlati d&rama a
kimeneti kapcsokon a megfeleld vizsgald fesziiltség bedllitasat kovetden legalabb 200 mA
legyen. A berendezés taldramvédelmi reléjének nem szabad kioldania, ha a kimeneti d&ram 100
mA-nal kisebb. A vizsgalatok soran az eldirt proba fesziiltségnek legfeljebb egyharmadat
szabad a szigetelésre rakapcsolni. A fesziiltséget ezutan egyenletesen, 10 masodpercnél nem
kevesebb 1d6 alatt kell az eldirt teljes értékii probafesziiltségre novelni.
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7.442. Vizsgalati eléirasok

Az el6irt probafesziiltséget az ) vagy a teljesen ujratekercselt gépeken 1 percig kell
alkalmazni. Az esetleges ismételt vizsgalatkor ( pl. atvétel esetén) legfeljebb csak 80 %-os
probafesziiltésget szabad alkalmazni. Javitas, atalakitds utdn, ha nem tortént valtozds a
tekercselésben, tisztitds és szaritas utdn, a névleges fesziiltség 1,5-szorosével kell vizsgalni, de
ha

— U, 2100 V akkor legalabb 1000 V,

— U, <100 V akkor legalabb 500 V a probafesziiltség.

A részben ujratekercselt gépek tekercseléseit az 1) gépre vonatkozo vizsgalati fesziiltség
75 %-aval kell vizsgalni. A vizsgélat el6tt a régi tekercseléseket le kell tisztitani és ki kell
szaritani.

Az ismételt vizsgalatok és a javitas utani vizsgalatok idejét — megallapodés illetve
megfontolas alapjan — le lehet csokkenteni, de ez nem lehet kevesebb mint 5 ... 10 s.

7.443. A vizsgalat kapcsolasa

A vizsgalatok sordn a probafesziiltséget a vizsgalando tekercsek €és a gép haza kozott kell
alkalmazni, mikézben a vasmag €s a nem vizsgalt tekercsek a gép hazaval Ossze vannak
kotve.

Az olyan tobbfazist, 1 kV-nal nagyobb névleges fesziiltségii gépeknél, amelyek minden egyes
fazis tekercselésének mindkét vége kiilon-kiilon hozzaférhetd, a vizsgalo fesziiltséget minden
egyes fazis ¢s a gép haza kozott alkalmazni kell; ekozben a vasmag, a tobbi fazis €s a nem
vizsgalt tekercselések a gép hazaval legyenek 6sszekotve.

7.444. Eloirt probafesziiltségek uj allapotu gépek esetében
2. sz. tablazat

Gép vagy géprész Probafesziiltség (effektiv érték)
1.P,.<1kW (kVA)és U, <100 V 2 [, +500V
gépek szigetelt tekercselései
2.P,<10.000 kW (kVA) 2 J,+ 1000 V,
gépek szigetelt tekercselései de legalabb 1500 V
3. P,>10.000 kW (kVA), U,<24.000V 2 U, + 1000 V
ha névleges fesziiltség : U, > 24.000 V megallapodas szerint
4. Kiils6gerjesztésli egyendramu gépek 2 U, + 1000V,
gerjesztd tekercselései de legalabb 1500 V
5. Aszinkron motorok nem allanddan 4 Js+ 1000 V,
rovidrezart forgorész tekercselése, ha a ahol,
motor forgasiranyvaltoztatasa vagy Us: a nyitott forgorész kapcsok kozott
fékezése a motor forgéasa alatt az allorész fellépd fesziiltség
betaplalas polaritas-valtasaval torténik
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7.445. Kiilonleges gépek vizsgalata

A részletes villamos szilardsag vizsgalati eldirdsokat, tovabba a szinkron generatorokra, az
aszinkron motorokra, a gerjesztogépekre és a villamosan Osszekapcsolt gépekre és
késziilékekre vonatkozé probafesziiltség értékeket az MSZ EN 60034-1 szabvany 8.1. fejezete
¢és 14. tablazata tartalmazza.

A nagyfesziiltségli gépek rudazat és tekercs szigetelésének vizsgélatdhoz az MSZ EN 50209
¢s az MSZ EN 60034-15 szabvany eldirasait is figyelembe kell venni.

7.45. Szivargéaram mérése

Kiilonleges esetekben igény vagy megallapodas alapjan elvégezhetd vizsgalat az 1. rész 7.45.
alfejezetének értelemszerti alkalmazasaval.

7.46. Tulporgetési vizsgalat

A talporgetési proba altaldban nem kotelezd, de elvégezhetd, ha azt eldirjdk és erre
vonatkozdan megallapodtak.

A probat ujratekercselés utan ajanlott elvégezni, akkor, ha a tekercselt forgorészen 30 m/s-nal,
a kalickds forgérészen 60 m/s-nal nagyobb keriileti sebesség tartozik a legnagyobb
fordulatszdmhoz a lemezcsomag kiilsé atmérdjéhez vonatkoztatva.

A vizsgalat sordn a gép nem szenvedhet maradand6 rendellenes alakvaltozast, és nem lehet
olyan meghibdsoddsa, amely a gép rendeltetésszerli hasznéalatdt géatolnd. A forgorész
tekercselésének vizsgalat utan meg kell felelnie a szigetelési vizsgélatok eldirasainak is.

A tulporgetési vizsgalat id6tartama: 2 perc.
A tulporgetési fordulatszam altalaban a legnagyobb fordulatszam 1,1 ...1,2-szerese.
A részletes vizsgalati eldirasokat az MSZ EN 60034-1:2001 szabvany 8.6. alfejezete és a

16. tablazata tartalmazza. Valtakozd aramu turbdgeneratorok esetében az MSZ IEC 60034-3
szabvany el6irdsait is figyelembe kell venni!

7.5. Uresen hagyva

7.6. Miikodesi probak
Minden esetben sziikséges vizsgalat

A miukodési probakat minden esetben el kell végezni a 7.2. ... 7.4. alfejezetben leirt
vizsgalatok befejezése utan. Ellendrizni kell a villamos forgogép rendeltetésszerti miikodését a
gép sajatossagainak megfelelden, a gyartoi paraméterek és a gépkonyv figyelembevételével. A
miikddési probakat az MSZ EN 60034 szabvanysorozat vizsgalati eldirdsainak figyelembe
vételével célszerli elvégezni. A miikodési probdk soran legalabb a kovetkezoket célszerii
ellendrizni:
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forgasirany, polaritds vagy fazissorrend vizsgalata, nyugodt jards vizsgalata, bejaratas,
liresjaras, ¢és kommutacio ellendrzése a kovetkezo 7.61. ... 7.64. szakaszok szerint. Csak
minden szempontbodl kifogastalanul miikodé gép mindsithetd megfelelének!

7.61. Forgasirany, polaritas és fazissorrend vizsgalata

Szemrevételezéssel kell ellendrizni, a kapocstabla kapcsolasi rajz szerinti bekotését €s a
kapcsok jelolését. Félreérthetd kapcsolds esetén kapcsolasi rajzot kell mellékelni, illetve a
kapocsfedélbe be kell ragasztani. A jeloléseknek iddalloknak és jol olvashatoknak kell lennie.
A forgasiranyvizsgalatkor ellendrizni kell, hogy a kapcsok betlijelzéseinek megfeleld
bekotéssel a gép az eldirt iranyba forog-e?

7.62. Bejaratas

A forgdgépet javitas és Osszeszerelés utan, de az liresjarasi vizsgalat el6tt be kell jaratni. A
bejaratas ajanlott ideje:

» g0ordiil6 csapagyas gépeknél:
<10 kW (kVA), legalabb: 15 perc,
> 10 kW (kVA), legalabb: 1 6ra
» siklocsapagyas gépeknél: az itt kozolt idok haromszorosa.

A bejaratas soran ellendrizni kell:

* a csapagyak melegedését (At), amely nem haladhatja meg a 40 K-t,

» az esetleges kendszerkezet miikddését,

» siklocsapagyas gépek esetében az oldaljatékot; ez nem lehet til nagy és nem
kovetkezhet be oldal iranyu titk6zés,

» a forgdérész szabadon futasat: a forgérész egy pontja sem érintkezhet az allorésszel (nem
szorulhat, nem iitkdzhet).

7.63. Uresjaras

A motorok tiresjarasi vizsgalatat szabad tengelyvéggel, a generatorok iiresjarasi vizsgalatat
nyitott kapcsokkal, tehat minden kiilsd terhelés nélkiil kell elvégezni.
A gép liresjarasi vizsgalatat a névleges fesziiltségen kell elvégezni, amikor a fordulatszama:

- generatoroknal a névleges fordulatszamon,

- aszinkron, sontjellegli valtakozé aramu, kommutatoros €s egyendramu motoroknal a
névleges fordulatszam kozelében van.

7.631. Egyenaramu gépek iiresjarasi vizsgalata

Névleges fesziiltségen kell végezni. Mérni kell:
- motoroknal: a fordulatszamot, az armatura és a gerjesztés aramat,

- generatoroknal: a gerjesztés aramat ¢s fesziiltségét.
7.632. Szinkrongépek tiresjarasi vizsgalata

Szinkron fordulaton és a névleges fesziiltségen kell végezni. Mérni kell:
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a poluskerék gerjesztd aramat,
a gerjesztd gép gerjesztd dramat és armaturafesziiltségét,

tobbfazisu generatorok fesziiltségszimmetriajat, a vonali- és fazisfesziiltségek effektiv
értékeinek eltérése nem haladhatja meg a + 1 %-ot.

7.633. Aszinkrongépek iiresjarasi vizsgalata

Szemrevételezéssel kell ellenOrizni:

Az {iresjaradsi mérés soran a csuszogytris gépeken ellendrizni kell a kefék és a
kefetartok szerelését €s allapotat. A rovidrezaro és kefeemeld szerkezettel ellatott
gépeken a rovidrezard gylrii milkodtetését tobbszor is el kell végezni, és ellendrizni
kell, hogy a kefék felemelkednek-e a csuszogytirtikrol.

Méréses vizsgalatok

Névleges fesziiltségen mérni kell:

- az lresjarasi aramot és

- afelvett teljesitményt

Az tlresjarasi aram helyes értékét a névleges aram alapjan lehet meghatarozni. A
3.sz.tablazat tajékoztat arrdl, hogy altaldban a kiilonféle pdlusszamu és teljesitményli
aszinkron gépeknél az iiresjarasi aram hany szazaléka a névleges aramnak.

Tajékoztatas: Az aszinkron gépek iiresjarasi aramainak szazalékos értékeirdl
(névleges aram: 100 %)
3. sz. tablazat

Polusszam Teljesitmény
0,6...2 kW 2...10 kW 10...100 kW 100 kW felett
2 30 % 25 % 20 % 20 %
4 50 % 40 % 30 % 25 %
6 70 % 45 % 40 % 30 %
8 90 % 55 % 45 % 35 %

o Jérulékos szerelvények ellendrzése

Ellendrizni kell az esetleges jarulékos szerelvényeket is: megfeleld-e a névleges értékiik,
helyes-e a miikddésiik, alkalmasak-e a tartos iizemre.

Jarulékos szerelvények lehetnek pl. centrifugalkapcsold, aramrelé¢, ohmos, induktiv,
kapacitiv ellenallas stb.

Egyfazisu gépek esetében, ha azok iizemi kondenzatorral vannak ellatva, akkor a
segédfazis adatait is mérni kell.

Centrifugéalkapcsoloval vagy aramrelével ellatott egyfazisi gépek vizsgélatakor a
centrifugdlkapcsold vagy éaramrelé helyes ¢és megbizhatdé milkodésének ellendrzése
céljabol azokat legalabb 20-szor kell miikodtetni.

7.634. Kommutdatoros valtakozo dramu gépek vizsgadlata
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o Szemrevételezéssel kell ellenOrizni;

- csuszogytrik, kommutator, kefehid, kefetartok és szénkefék allapotat, szerelését,

- kefetartok és kefehidak beallitasat, a kabelek és kefetartok mozgathatosdgat, ne
aka-dalyozzak egymast €s ilizem kozben nem szabad megsériilnilik, vagy erdsen
elkopni.

* Meéréses vizsgalatok
Névleges fesziiltségen ¢és frekvencian mérni kell:
- azUresjarasi aramot ¢s teljesitményfelvételt,
- miuszeres vizsgalattal ellendrizni kell a szinkron fordulaton a kefetartok helyes
beallitasat,
- mérni kell a fordulatszdmot az also és fels6 fordulatszamhoz tartoz6 kefehidhelyzet
beallitasanal,

- lehetdség szerint mérni kell az egyes fazisok aramanak szimmetriajat.

7.64. Kommutacio

A kommutédcid vizsgalatdit jol bejaratott kefékkel lehetdleg a kommutator {izemi
hémeérsékletén, névleges fordulatszamon, az eldirt forgdsiranyban kell elvégezni.

7.641. Egyendramu gépek

A gép lresjarastol a névleges terhelésig gyakorlatilag szikramentesen jarjon. Sima egyenaram
esetén megengedett szikrazas legfeljebb: idonként jelentkezd gyenge, pontszerli gyongyozés
kevés szaml kefén; a kefe kis része alatt (legfeljebb: 174 mérészamu szikrazas).

Egyenaramu segédpolusos gépek keféinek a gyartdomi altal beallitott helyzetben kell lenniiik.
Segédpolus nélkiili egyendramu gépek kefehelyzetét a gyari beallitastol nem ajanlott elallitani.

7.642. Valtakozoaramu gépek

Az egyarmatiras atalakito valtakozoaramt inditdsanal, valamint a valtakozoaramu
kommutatoros motor inditasanal fellépd kefeszikrazds ne befolyasolja a kefék és a
kommutétor tizemképes allapotat.

7.643. Ujratekercselés utdn

Az Ujratekercselt kommutatoros gépeken a — tekercselés végelhuizasanak esetleges valtozasa
vagy a kefetartok atalakitdsa miatt — a kefehid 0j helyzetét probatermi vizsgalattal kell
megallapitani és bejeldlni.

7.644. Szikrazasi fok

A gép szikrazasi fokat a kommutatoron a kefe szélessége alatti szikrazds mértéke szerint kell
értékelni. A szikrazési fokozat a 4. sz. tablazatban foglaltuk ossze.
4.sz. tabldzat

A szikrazas

méroszama jellege
1 Sotét kommutalas. Teljes szikramentesség.
17 Idénként jelentkezd gyenge, pontszerli gyongydzés kevés szamu kefén, a kefe

kis része alatt.

17 Gyenge pontszeri gyongyozeés kb. a kefék felén, a kefe kis része alatt.
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2 Szikrazas az Osszes kefén, a kefe nagy része alatt.
3 Jelentékeny szikrdzas minden kefén.
7.7. Zajmérések

Az 1.1ész 7.7. alfejezete szerint.

7.8. Uresen hagyva

8. Dokumentacio

Az 1. rész 8. fejezet szerint a kovetkezd kiegészitéssel:

A villamos forgogépek allapotanak felmérése, majd a javitdsa és a javitas utani vizsgalatok
soran célszerli alkalmazni a C mellékletben bemutatott dokumentacié mintdkat:

Cl.  Vizsgélati jegyzOkonyv (allapot felmérésre)
C2.  Tekercselési adatlap (Gjratekercseléshez)

C3.  Prébatermi vizsgaltai jegyzokonyv (javitds utan)
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Mellekletek

A melléklet Jogszabalyi eldirdasok (tajékoztatas)

Tajékoztatasul ismertetjik a még hatalyos Kommunalis- és Lakéépiiletek Erintésvédelmi
Szabalyzata (KLESZ) és a rovidesen kiadasra keriilé Villamos Biztonsagi Szabalyzat (VBSZ)
tervezetének karbantartassal, javitassal kapcsolatos szovegrészeit.

Al. KLESZ

Az ipari miniszter 8/1981.(XI1.27.) IpM szamu rendelete a Kommunalis €s Lakoépiiletek
Erintésvédelmi Szabalyzatarol (KLESZ)

A kolcsonzé vallalatok feladatai

28. § A kolcsonzd vallalat csak érintésvédelmi szempontbdl megfeleld késziiléket
kolcsondzhet. Ennek érdekében koteles gondoskodni az altala kolcsonzott, a rendelet hatalya
alad tartozo villamos késziilékek, illetve fogyasztoberendezések rendszeres ellendrzésérdl,
illetve sziikséges javitasarol a 29-30. §-okban foglaltaknak megfelelden.

29. § (1) A kolesonzott villamos késziiléket, fogyasztoberendezést

- bérbeadaskor és

- visszavételkor
a kolesonzo hely érintésvédelmi szempontbdl kioktatott dolgozoja koteles megszemléléssel
érintésvédelmi szempontbol is ellendrizni.

(2) A két honapnal rovidebb hasznalati idére rendszeresen kolcsonzott villamos késziiléken,
fogyasztoberendezésen - az egyéb ellendrzésen tilmenden - kéthavonta a kdvetkezd
vizsgalatokat is el kell végezni:

a) minden késziilék érintésvédelmi szempontbol valé megszemlélését,

b) 1. érintésvédelmi osztalyt késziiléknél a csatlakozas véddérintkezdje €s a késziilék teste
kozotti folyamatossag mérését,

c) 11. érintésvédelmi osztalyu késziiléknél és biztonsagi transzformatornal az MSZ 4851/5
szerinti vizsgalatot,

d) 11 érintésvédelmi osztalyu késziiléknél meggeres szigetelés mérést.

(3) A két honapndl hosszabb idétartami hasznalatra kolesonzott villamos késziiléken,
fogyasztoberendezésen a (2) bekezdés szerinti vizsgalatokat csak az MSZ 172/1-ben eldirt
gyakorisaggal kell elvégezni. Az ott eldirt idétartamba nem kell beszamitani a késziiléknek,
fogyasztoberendezésnek a kolcsonzd vallalat raktarban hasznélat nélkiil eltoltott idejét, ha a
tarolas megfeleld koriilmények kozott, szakszerii modon tortént.

(4) A kolcsonzé vallalat altal a helyszinen telepitett (kihelyezett) késziilékeknél,
fogyasztoberendezéseknél az MSZ 172/1 eldirasainak megfelelden az érintésvédelem szereldi
ellendrzését, illetve az érintésvédelem szabvanyossagi feliilvizsgalatat
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- a felszerelést kdvetden, az lizembe helyezés elott,

- hiba (rendellenesség) észlelése esetén, tovabba

- rendszeresen (23. §) a telepités idépontjatdl szamitott idészakonként
kell elvégezni.

30. § (1) Ha a kolcsonzd vallalat a 29. § szerinti ellendrzések soran azt tapasztalja, vagy a
bérlotol arrdl értesiil, hogy az altala kolesonzott késziilék aramiités-veszélyes, akkor koteles a
késziiléket a hasznalatbdl kivonni €s wjabb kolcsonzés eloétt azt legalabb villanyszereld
szakképzettségli személlyel érintésvédelmi szempontbdl megvizsgéltatni, és a sziikséges
javitast elvégezni, vagy elvégeztetni.

(2) Ha a kolcsonzé vallalat a kolcsonzott késziiléken olyan természetli javitast vagy
atalakitast végez vagy végeztet, amely kihatdssal lehet annak érintésvédelmi allapotéra, a
javitas, illetve atalakitas utan koteles azt legalabb villanyszerel szakképzettségli személyel
érintésvédelmi szempontbol megvizsgaltatni, €s sziikség esetén a javitast megismételtetni,
vagy a késziiléket selejtezni.

31. § (1) A kolesonzd vallalat koteles a 29-30. §-okban emlitett vizsgalatok elvégzését
irasban dokumentalni. Ennek a dokumentécionak tartalmaznia kell

a) a késziilék azonositasara szolgalo jelet, szamot

b) a vizsgalat keltét,

¢) a késziilék megfelel6 vagy nem megfelelé mindsitését,

d) a vizsgalatot végzd személy (mas szerv altal végzett vizsgalat esetén a szerv) nevét

e) mérés esetén a mérések szdmszerli eredményeit.

(2) A kolcsonzo vallalat koteles az (1) bekezdés szerinti dokumentaciot legalabb a késziilék
kovetkezd rendszeres vizsgélatdig meglrizni és gy tarolni, hogy az a kolcsonzd vallalat
munkaideje alatt megtalalhat6 és ellendrizhetd legyen.

32. § A kolcsonzo vallalat a villamos késziilékhez olyan hasznalati utasitast koteles adni,
amely a késziilék hasznalatanak villamos biztonsagi eldirasait - ideértve az érintésvédelem
csatlakoztatési feltételeit is - részletesen tartalmazza.

A hasznaltcikk-kereskedo feladatai

33. § (1) A hasznaltcikk-kereskedd - a 34. §-ban meghatarozott kivétellel - csak
érintésvédelmi szempontbol megfeleld késziiléket, fogyasztoberendezést értékesithet. Ennek
érdekében koteles az értékesités eldtt gondoskodni a villamos termékek javitds vizsgalata-ra
vonatkoz6 szabvanyeldirasok szerinti ellendrzésrol.

(2) Az (1) bekezdés szerinti vizsgalatot a késziilék, fogyasztoberendezés iizemszerii
allapotaban (pl.: mosogép esetén vizzel feltoltott allapotban) is el kell végezni.

(3) A vizsgalatot a javitasra jogosult szerv vagy személy végezheti el.

(4) A vizsgalat alapjan készitett mindsitést a hasznaltcikk-kereskedd a vasarlonak koteles
atadni.

34. § (1) A hasznaltcikk-kereskedd eltekinthet a 33. §-ban emlitett vizsgélat elvégzésétdl és
a nem ellendrzott, illetve érintésvédelmi szempontbol nem megfeleld fogyasztoberendezést,
késziiléket is eladhatja, ha

- azt, az erre utalo, feltind helyen ratett - a (2) vagy a (3) bekezdés szerinti - tartds felirattal
lat el és

- a fogyasztoberendezés, késziilék ezen allapotanak a tudomasulvételét a vevd irdsban
elismerte.

(2) Ha a fogyasztoberendezés, késziilék érintésvédelmi szempontbdl valéd ellendrzés nélkiil
keriil értékesitésre, arra a kovetkezo tartds feliratot kell elhelyezni:
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Ez a késziilék sem iizembiztonsagi, sem életbiztonsagi (érintésvédelem) szempontbol nem
ellendrzott. Csak illetékes szakemberrel torténd megvizsgalds utan, annak eredményétol
fiiggden helyezhetd tizembe.

(3) Ha az érintésvédelmi szempontbdl nem megfeleld fogyasztoberendezés, késziilék
értékesitésre kertil, arra a kdvetkezd tartos feliratot kell elhelyezni:

A késziilék ilizemeltetése éEletveszélyes, kizardlag a benne levd egyes alkatrészek
hasznélhatok!

A karbantarto vallalat feladatai

35. § (1) A karbantartd vallalat a javitasra, karbantartisra, atalakitasra (a tovabbiakban
egyiitt: javitds) a megrendel6tdl atvett villamos késziiléket, fogyasztoberendezést koteles a
villamos termékek javitds utdni vizsgdlatdra vonatkozd szabvanyeldirasok szerint
érintésvédelem szempontjabol is ellendrizni €és ennek eredményérdl a megrendeld (vasarlo)
részére irasbeli nyilatkozatot adni.

(2) A vizsgalatot a késziilék, fogyasztoberendezés lizemszerli allapotaban (pl.: mosoégép
esetén vizzel feltoltott allapotban) is el kell végezni:

(3) A vizsgalatot javitasra jogosult személy végezheti el.

(4) A vizsgalat alapjan készitett mindsitést a karbantartd vallalat koteles a megrendeldnek a

késziilekkel, fogyaszto berendezéssel egyiitt dtadni.
(5) Amennyiben a villamos késziilék, fogyasztoberendezés a javitads - esetleg a vizsgalatot
kovetd ismételt javitas - utan sem lenne érintésvédelem szempontjabol megfeleld, a
karbantart6 vallalat koteles erre a veszélyhelyzetre irasban felhivni a megrendeld figyelmét, a
késziilékre Javithatatlan, bekapcsolasa életveszélyes feliratot ragasztani.”

A2. VBSZ

A gazdasagi és kozlekedési miniszter altal varhatéan rovidesen kiadasra keriilé Villamos
Biztonsagi Szabalyzat (VBSZ) tervezetének vonatkoz6 szdvege:

»00. § (1) A haszndltcikk-kereskedd csak az érintésvédelmi kdvetelményeknek
megfeleld és biztonsagos lizemi miikodésii villamos terméket értékesithet. Ennek igazolésara:
a) Gondoskodnia kell a 64. §-ban eldirt javitds utani vizsgalatok elvégzésérdl vagy
elvégeztetésérol.
b) A vizsgalatokrol igazolast kell késziteni. (A vizsgalatot az arra jogosult
gazdalkodo szervezet vagy személy végezheti.)

(2) A hasznaltcikk-kereskedd  eltekinthet a vizsgalat elvégzésétol, illetdleg
elvégeztetésétodl, ha a villamos terméket
a) ,,Ez a késziilék sem {iizembiztonsagi sem ¢letbiztonsagi (érintésvédelmi)
szempontbol nincs ellendrizve. Csak illetékes szakemberrel torténd megvizsgalas
utan, annak eredményétdl fiiggden helyezhetd iizembe”,
b) ,,A késziilék iizemeltetése életveszélyes, kizarolag a benne 1évo egyes alkatrészek
hasznalhatok”
szovegli, a termékre erdsitett felirattal latja el és a termék ilyen allapotat a vevod
irasban elismeri.”

,D.) Kolcsonzés
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63. § (1) A kolcsonzeés fogalmaba tartozik — e szabalyzat szempontjabol — minden
olyan iigylet, amelynél a villamos terméket, berendezést atmenetileg nem a tulajdonos
hasznalja vagy lizemelteti.

(2) A villamos termék hasznalatat lizletszerlien atengedod, kolcsonadod természetes vagy
jogi személy (a tovabbiakban kolcsonzd) csak biztonsagtechnikai szempontbol megfeleld,
ellendrzott késziilékeket, berendezéseket kolcséndzhet.

(3) A kolcsonzének gondoskodnia kell arrdl, hogy kodlcsonzéskor és visszavételkor a
kolesonzott villamos terméket megszemléléssel ellendrizze érintésvédelmi szempontbol
kioktatott, legalabb... .... IIL. képesitési csoportba tartozo alkalmazottja.

(4) A két honapnal révidebb idore rendszeresen kolcsonzott villamos terméken — az
egyéb ellendrzéseken tilmenden — legaldbb kéthavonta a kovetkezd vizsgalatokat is el kell
végezni:

a) minden szerkezet érintésvédelmi szempontbdl valdo megszemlélését €s rovid ideig
tartd lizemeltetését, amely alatt megéllapithaté, hogy az rendeltetésszeriien —
rendellenesség nélkiil — mikodik;

b) az L. érintésvédelmi osztalyu villamos szerkezeteken a csatlakozas véddérintkezdje
¢s a késziilék teste kozotti folytonossag villamos vizsgalatat;

c) a II. érintésvédelmi osztalyu villamos szerkezeteknél és hordozhaté biztonsagi
transzforméatoroknal szigetelési ellenallas mérést;

d) alll.érintésvédelmi osztalyu villamos szerkezetknél szigetelési ellenallas mérést.

(5) A két honapnal hosszabb iddtartamra kolcsonzott, valamint a kolesonzd altal a
helyszinen telepitett termékeknél a (4) bekezdés szerinti vizsgélatokat csak a termékek
bérbeadasakor és visszavételekor kell elvégezni, de a termékeket a hasznalat helyén a
40. § (6) bekezdésében meghatarozott vizsgalatoknak is ala kell vetni, s ezek elvégzésérdl a
kolecsonvevonek kell gondoskodnia, melyre kolcsonzének irdsban kell felhivnia kdlesonvevd
figyelmét.

(6) A kolcsonzonek a (3...5) bekezdések szerinti vizsgalatok elvégzését és eredményét
irasban kell dokumentdlnia. Ennek a dokumentdcionak tartalmaznia kell a termék
azonositasara szolgald jelet, szdmot, a vizsgdlat keltét, a termék megfeleld vagy nem
megfeleld mindsitését, a vizsgalatot végzd személy, vagy kiilsé vizsgald esetén a jogi személy
nevét, méres esetén a mérések szamszeri eredményét.

(7) A kolcsonzonek az (6) bekezdés szerinti dokumentaciot legalabb a késziilék
kovetkezd rendszeres vizsgalataig meg kell Oriznie és ugy kell tarolnia, hogy az a kdlcsonzo
munkaideje alatt bArmikor megtaldlhat6 és ellendrizhetd legyen.

(8) A kolcsonzdének a kdlesonzott termékhez olyan magyar nyelvii hasznalati Gtmutatot
kell atadnia, amely a késziilék villamos biztonsagi eldirasait — ideértve az érintésvédelem
csatlakoztatasanak feltételeit is — részletesen és a kdlcsonzd személy részére értheté formaban
tartalmazza.

E.) Javitas utani vizsgalat

64. § (1) Ha a villamos termék barmilyen villamos és/vagy nem villamos természetli
hib4jat nem az alkalmazéas helyszinén javitjak, akkor a javitds utani atadast megelézden
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szigetelési ellenallasmérést kell végezni. Az 1. érintésvédelmi osztalyt villamos termék esetén
ellendrizni kell a test és a véddcsatlakozd kozotti vezetdi folytonossagot.
A szigetelési ellendllasmérés eredményét dokumentélni kell.

(2) A szigetelési ellenallasmérést iizemszerti allapotban (pl. ilizemszerien vizet
tartalmazo termék esetén vizzel feltoltve) kell elvégezni.

(3) Ha a villamos termék javitdsa utdni vizsgalatara szakmai szabdlyok mas
vizsgalatokat is eldirnak, ezeket is el kell végezni, és ezek szamszerli eredményeit is irdsban
kell rogziteni.

(4) A javitott termék atadasakor rovid ideig vald lizemeltetéssel meg kell gy6zddni
arrdl, hogy az rendeltetésszertien, rendellenes jelenségek nélkiil mikodik.

65. § Ha a villamos termék villamos természetli hibdjat az alkalmazés helyszinén javitjak,
akkor indokolt esetben a 64. § szerinti vizsgalatok vagy ezek egy része elhagyhato, de ez
esetben az elhagyas indokat kell a megadott helyen és mddon rogziteni.”
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C melleklet.

Dokumentdcio (tajékoztatas)

A Cl., C2. és C3. mintaban a dolt betiivel szedett sz6vegek nem az tirlap részei, hanem a

kitoltési szovegre adott példak.

Cl. Példa az dallapot felmérési jegyzokonyvre (lehetséges valtozat)

(a szolgdltato cég neve, cime,
elérhetisége)

Megbiz6, megrendeld:

VILLAMOS FORGOGEP VIZSGALATI JEGYZOKONYVE

az allapot felméréshez

Munkaszam: | Rendelési szam: | Felvette: | Datum:
A gép megnevezése: | Gyarto:
Tipus/Modell: Villamos mérések
Gyartasi szam: kapcsok kdzott testhez | Mindsités
Névleges fesziiltség: V | Szigetelési ellenallas: MQ MQ
Névleges aram: A | Villamos szilardsag: \Y \Y
Névleges teljesitmény : Uresjaras:
W/VA/LE | 1 V, A, W
Szekunder fesziiltség: V|2 V, A, w
Szekunder aram: A |3 V, A, W
Aramnem: Nyugalmi allapot:
Frekvencia: Hz | allorész: V, A, W
Fordulatszam: /perc | forgorész: vV, A, \
Teljesitménytényezd cos ¢: Rovidzaras: rudszakadas:
Erintésvédelmi osztaly: allorész: V, A, W
Hoallosagi osztaly: forgorész: vV, A, \%
Uzem tipus: S % | A tekercselési hiba leirasa:
Védettség: 1P
Epitési alak/Elrendezés:
Tartozékok: Mechanikai adatok (méretek mm-ben)
hajtasoldalon hajtas ellenoldalon
Csapagy:
Csuszogylr(i: db, atméré [1: hossz:
Vizsgalta: Kelt: | Kommutator: szelet &tmérd [1: hossz:
agy atmér6 [1: hossz:
A tekercs adatokat felvette: | Tengelyvég: / atméro [: hossz:
Kelt:
Csapméret: hajt. old. / atmérd [: hossz:
A miveleti utasitdst kiadta: hajt ell.old. / atméro [1: hossz:




19

MEE.SZI 0401-2:2005____

Kelt:
Kefeméret: db, X X
Normaidé: Kefemindség: Szerelvény:
Anyagot biztositotta: Kelt: | Kapocstabla: db, Kapocsméret:
Légrés: Balansz:
Ellendrizte, jovahagyta: | A mechanikai hiba leirasa:
Kelt:

P.H.




20

MEE.SZI 0401-2:2005____

C2. Példa a tekercselési adatlapra (lehetséges valtozat)

(a szolgaltato cég neve, cime,

Megbizo, megrendeld:

elérhetosége)

VILLAMOS FORGOGEP TEKERCSELESI

ADATLAP
Munkaszam: | Rendelési szam: | Felvette: ‘ Datum:
A gép megnevezése: | Gyarto:
Tipus/Modell: Szekunder fesziiltség: Teljesitménytényezd, cos §:
\Y
Gyartasi szam: Szekunder dram: Erintésvédelmi osztaly:
A
Névleges fesziiltség: Aramnem: Hoallosagi osztaly:
\Y
Névleges aram: Frekvencia: Uzem tipus:
A Hz S %
Névleges teljesitmény: Fordulatszam: Védettség:
W/VA/LE /perc IP
Kommutator lamellaszam: | Kommutator 1épés:
Tekercselési rendszer:
Polusszam:
Horonyszam:
Horonyméret: mm
Lemezatméro: / mm
Légrés: mm
Lemezhossz: X
Szell6z0 rés: mm | Végelhuzas:
Mikacs6: X
Tekercs kiallas:
Menetszam hornyonként:
Huzal (szigetelése):
Kapcsolas:
Lépés: Kiegészitd kotés: db
Réz suly: kg |Lépés:
Megjegyzések: Adatfelvevo: Kelt:
Adatellendr: Kelt:
Tekercseld : Kelt:
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C3. Példa a probatermi vizsgalati jegyzokonyvre (lehetséges valtozat)

(a szolgaltato cég neve, cime,
elérhetisége)

Megbizo, megrendeld:

VILLAMOS FORGOGEP

PROBATERMI VIZSGALATI JEGYZOKONYVE

Munkaszam: | Rendelési szam: | Felvette: \ Datum:
A gép megnevezese: | Gyarto:
Tipus/Modell: Aramnem: Gerjeszto fesziiltség:
\Y
Gyartasi szam: Frekvencia: Gerjesztd aram:
Hz A
Névleges fesziiltség: Fordulatszam: Epitési alak:
\Y /perc
Névleges aram: Teljesitménytényez6 cos ¢: Elrendezés:
A
Névleges teljesitmény: Uzem tipus: Suly:
W/VA/LE S % kg
Szekunder fesziiltség: Erintésvédelmi osztaly: Védettségi fokozat
\4 IP
Szekunder aram: Hdoallosagi osztaly:
A
Kapocstabla (kapcsolas): Kommutétor: utés: pUm
Csuszogytrt: utés: Hm
Tengelyvég: lités: Hm
Kefeméret: db, X X mm
Kefemindség: Szerelvény:
Keferugonyomas: min: kN, max kN
Légres:
Foldelocsavar: db, M
Allérész: Forgérész: | Rezgés: Forgasirany:
Szig. ellenallas: MQ, MQ |Bejaratas: perc, Csapagy: °C
Villamos szilardsag: V, V | Porgetés erc, ford/perc
Jel \Y A Vv A \Y A WI1 | W2 | cos¢ | ford/p |Megjegyzés
Tartozékok: Megjegyzés:
Kelt: A vizsgalatot végezte: Kelt: Ellendrizte:

P.H.




22 MEE.SZ1 0401-2:2005____

F Melleklet. Kapcsolodo szabvanyok (tajékoztatas)
F1. A szabvanyok alkalmazasarol

Az 1. rész F1. melléklete szerint.

F2. Kozzétett érvényes szabvanyok

MSZ EN 50110-1:1999
MSZ EN 50209:1999

MSZ EN 60034 sorozat
MSZ EN 60034-1:2001
MSZ EN 60034-3:1999
MSZ EN 60034-15:1999

MSZ IEC 60050-411:2000

MSZ EN 60079 sorozat
MSZ EN 60204 sorozat
MSZ EN 60349-1:2000

MSZ EN 61557 sorozat

MSZ HD 588.1 S1:1998
(IEC 60060-1:1989)

MSZ 172-2:1994

MSZ 1585:2001
MSZ 2364-200:2002

MSZ 2364-410:1999
+1M:2004

MSZ 4851-1, -5
MSZ 4852:1977

Villamos berendezések lizemeltetése

Nagyfesziiltségli villamos gépek tekercsrad- és tekercs
szigetelésének vizsgalata

Villamos forgogépek
- 1. rész: Névleges ¢és lizemi jellemzok
- 3. rész: Szinkron turbogeneratorok egyedi jellemzdi

- 15. rész: Lokofesziiltség-terhelhetdségi szintek eléformazott
allorész-tekercselésti valtakozd aramos forgogépekhez

Nemzetkozi elektrotechnikai szotar, 411. kotet: Villamos
forgogépek

Villamos gyartmanyok robbandképes gazkozegben
Gépi berendezések biztonsaga. Gépek villamos szerkezetei

Villamos vontatds. Villamos forgdgépek vasut és kozuti
jarmivekhez. 1. rész: Gépek az elektronikus atalakitérol
taplalt valtakozd drama motorok kivételével

Legfeljebb 1 kV valtakoz6 és 1,5 kV egyenfesziiltségi
elosztorendszerek villamos biztonsdga. A  védelmi
intézkedések vizsgalatira, mérésére vagy megfigyelésére
szolgald berendezések

Nagyfesziiltségli vizsgalati modszerek. 1. rész: Altaldnos
fogalom meghatarozasok ¢és vizsgalati kovetelmények

Erintésvédelmi Szabalyzat 1000 V-nal nagyobb fesziiltségi,
nem kozvetleniil foldelt berendezések

Erésaramu Uzemi Szabalyzat

Nemzetkozi elektrotechnikai szotar. 826. kotet: Epiiletek
villamos berendezéseinek létesitése

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész:
Biztonsagtechnika. 41. kotet: Aramiités elleni védelem

Erintésvédelmi vizsgélati modszerek

Szigetelési ellenallas mérés
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— MSZ-05-40.0450:1991 Forgogépek javitas utani vizsgalatai
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