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A villamos energia felhasznalasa megfeleld miiszerezettséggel hatékonyan kézben tarthato. A gaz-
dasagi szempontok érvényesitésén tiil ugyanezekkel az eszkizikkel az iizemvitel hiztonsaga is novel-
hetd a folyamatossagot meghatarozo paraméterek feliigyeletével és céliranyos adatgyiijtéssel.
Ha adatokkal szeretnénk alatamasztani, hogy villamos rendszeriink iizembiztosan miikddik, megfele-
loen karbantartott és a fogyasztas megfelel az iizemeltetett berendezések teljesitményfelvételének,
akkor nagy koriiltekintésre lesz sziikségiink, hisz a valaszték nagy, az arak széles savhan mozognak,
és az eszkozok szamos jarulékos méroképességgel rendelkeznek, amelyek koziil miiszaki tamoga-

tas nélkiil nehéz és iddigényes a valasztas.

Kisfesziiltségii aramvaltok

Az aramvaltok a villamosenergia-szolgaltat és
elosztd halozatok nélkiilozhetetlen tartozékai,
optimalis kivalasztasuk és kifogastalan mdikodé-
stik az tizembiztonsag egyik alapfeltétele. Koriil-
tekintd tervezok, kivitelezok tudjak, hogy nagy-
értékii rendszerek hatéasfokat jelentdsen ronthat-
jak a nem az alkalmazas kovetelményeinek
megfelelGen kivalasztott aramvaltok. A Ganz
Mdiszer altal gyartott kisfesziiltségli MAK aram-
valtok optimélisan igazithatok az adott dramve-
zet6 sinhez, kompakt kialakitasuk ko-
vetkeztében helytakarékosak és 1-8000 A-ig ter-
jedé primer dramtartomanyban, tobb osztély-
pontossaggal llnak a tervezdk rendelkezésére.
Az elmlt években az 1%-os pontossag mellett
egyre gyakrabban jelentkezik igény a primer
aramtartomany also részén is nagyobb pontossa-
got biztosito, 0,55 osztaly kivitelekre elszamo-
lasi rendszereknél, illetve 0,2S valtozatokra labo-
ratoriumi mérésekhez. Jellemzd tovabba, hogy
az aramvaltok tavolsaga a jelfeldolgozo egy-
ségtdl csokkent, valamint az elektronikus mérg-
eszkozok teljesitményfelvétele is kisebb, igy
indokolt az dramvaltok névleges terhelhetGségét
a megvaltozott koriilményekhez igazitva kisebb
értékben meghatarozni.
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iizembiztonsag — mért adatokkal alatamasztva
- villamoshaldzat-mérd miiszerekkel

A megfelel6 karbantartés elsésorban a rendsze-
rességre épit. Ha a karbantartés soran a meg-
felel6 mérési jegyzokonyvek és a valtozasokat
r6gzité dokumentaciok elkésziilnek, akkor nem
fordulhat el6, hogy a rendszer atlathatosaga-
nak lehetdsége kicstszik a keziinkbdl.
Haromfazist villamos rendszerekrdl 1évén szo,
az adatok jelentds részét a kulcsfontossagti méré-
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si pontokhoz telepftett villamoshal6zat-méré ma-
szerek szolgaltatjak.

Ezek lehetnek hagyomanyos analog mii-
szerek, a legfontosabb paramétereket fazison-
ként mérG és kijelzg digitalis mészerek és a kii-
[6nb6z6 kommunikacios protokollal, akar PC-s
szoftverrel is lekérdezhetd, analizisfunkciokkal
ellatott telepithets eszkozok.

Az analég miszerek legnagyobb el6nye —
konny(  leolvashatésdg — jelentdsen hattérbe
szorult, mert a digitalis megoldasok tsbbletszol-
géltatasai ezt bven ellensilyozzak. Ha tsbb pa-
raméter ismeretére van szikségtink, nem tehet-
juk meg, hogy még néhany mérémdivet és muta-
t6t beletesziink az analog mdszer tokjaba, ha-
nem Ujakat kell beszerezni, amelyeknek az &ra
lehet akar nagyon kedvezd is, de a telepités kolt-
ségvonzata ennek sokszorosa. Mindez egy digi-
talis miiszemél egyetlen gombnyomés a kovetke-
z6 meniipontra. Ha halozatbdvités tortént, amely-
nek kovetkeztében az dramvaltokat cserélni kel-
lett, akkor is csak a bedllitasokban sziikséges az
aramvalto attételeket &timni és elmenteni.

A haromfazis miszerek kijelzésére jellem-
26, hogy az Gsszetartozé adatokat a lehet6sé-
gek szerint mindig egyszerre mutatjak (pl. az
aramfelvételt fazisonként, harom sorban). A di-
gitalis miszerek méretei az analogrol torténd
véltas elGsegitésére megegyeznek a legelter-
jedtebb 72x72-es, 96x96-0s analég mszere-
kével, de tobb valtozatban kalapsinre szerelhe-
t6 véltozat is rendelhetd. A legegyszer(ibb ha-
romfazist mészerek — ilyen az EMM-R3VA -
a fesziiltséget és az aramot mérik fazisonként,
de mar ezek a ,belépdszinti” modellek is ta-
roljak a minimum- és maximumértékeket, to-
vabba a mértékado terhelést is kalkulaljak és
megjelenitik. Emellett rendelkeznek tizemora-
szamlalasi funkcioval, amely fazisonként meg-
jelentti, hogy a muszer altal mért rendszer/be-
rendezés mennyi ideig vett fel a névleges aram
1 szazalékanal tobbet. Tehat nem azt fogjuk
&tni, hogy a rendszer mennyit volt hasznalatban.

Igényesebb megoldasok Lonworks, Modbus
RTU/TCP vagy Profibus kommunikacidval

A digitalis miszerek fejlettebb sorozata — jel-
lemz6 tipus az EMM-4h + RS—485 — mar a tel-
jesitménytényezd értékét is méri, amelybdl mar
kovetkezik, hogy a hatésos, meddd, latszélagos
teljesitményeket is kozvetleniil meg tudja jele-
niteni. Ezek a mdszerek az adatokat Modbus
protokollon is tovabbithatjak tavkijelzés és/vagy
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adatgy(ijtés céljabol, valamint a magyar nyelvii
N-R-Gia szoftverrel windowsos kérnyezetben
is lekérdezhetdek, akar az operatori munkaal-
lomasrol, akar az irodai PC-rél. Végiil a legtébb
tudassal rendelkezd, neviikben is analizatorként
feltiintetett mdszerek (EMA-sorozat) pedig
THD-méréssel, felharmonikus- és jelalak-megje-
lenitéssel, szabadon felhasznalhaté memoriaval
és interfésszel segitik az adatok feldolgozasat.
Ahhoz, hogy a soros kommunikéciéval ren-
delkezé miiszereket a szamitogépiinkh6z csat-
lakoztathassuk, rendszerint sziikségiink lesz még
egy atalakitora is, hiszen a mai PC-ken nemhogy
RS-485-6s, de mar RS-232-es port sem na-
gyon van. Szerencsére a megoldas nem tal
draga és nem is tal koriilményes. Egy miszer
aranak korulbelul a feléért kaphatunk olyan
konvertert, ami az RS-485-6s portot olyanna
alakitja, amilyenné csak szeretnénk. Lehet6-
séglink van RS-232-re és akar USB-re is alaki-
tani a jelet, de akar az ethernethal6zatunkra is
csatlakoztathatjuk a méréket. Persze szamito-
gépiinkon ekkor is egy soros porton keresztiil
fogjuk elérni az eszkozoket, csak immaron ez
egy virtualis port lesz. A tesztek és a gyakorlat
alapjan nyugodtan kijelenthetjiik, hogy az
ilyen konverter(ek) segitségével osszeallitott
kapcsolatok esetén sem csokken a kommuni-
kacié megbizhatosaga. Egyediil arra kell figyel-
ni soros kommunikacional, hogy ne legyen a
portok kozétt titk6zés (sajnos eldfordul, hogy
mar meglévé COM portra probalnak rételeped-
ni az eszkozok), ethernetnél pedig a tiizfalak
szoktak megakadalyozni a kapcsolat feléptilését.
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Mar a legkisehh,
3 modul széles
halézatmeérd is
rendelkezik soros
kommunikacidval

Sz6 esett mar USB-rdl, RS—232/485-r6l, et-
herneten keresztiili virtudlis COM portrél, de
akédrhonnan is nézzik, ez mind a népszerd
Modbus RTU protokollt hasznélja. Ha egy olyan
helyen kell megvaldsitanunk a villamos hélozat
monitoringjét, ahol mar ki van épitve egy mas-
fajta halozat, vagy nincs lehetGség Gjabb vezeté-
kek behtizasara, akkor sem kell kétségbe esni, az
EMM mlszercsalad rendelhet6 egyéb kom-
munikaciés interfészekkel is. Igy példaul megta-
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EMM-D4e hal6zatmérd multiméterek

Hatartalan lehetdségek a kommunikacids halézat kiépitésénél

lalhat6 a kinalatban a lonworks6s valtozat vagy
a profibusos verzi6 is. El6bbi példaul nagyon
hasznos tud lenni olyan ingatlanoknal, ahol a
mér meglévé épliletautomatizalasi rendszer
keretén beliil kivanjak megoldani a villa-
mosenergia feliigyeletét. Am azok szamara, akik
nem szeretnének lemondani a Modbusrdl és az
ethernetrdl, ellenben nem kivannak atalakitok-
kal és virtualis soros portokkal foglalkozni, léte-
zik egy Gj tipus, az EMM-ETH. A miiszer elsé
ranézésre semmiben sem kiilénbozik a soros
valtozattol, ugyantgy létezik belSle panel- és
DIN-sinre szerelhet valtozat is. Kilsére az
egyetlen arulkodo jel a hatuljan talalhato R) 45-6s
csatlakozoaljzat: igen, ez ethernetes valtozat. It
a kommunikacios protokoll is mas, mint az
RS-485-6s valtozatokban. Ezek Modbus TCP-t
hasznalnak, ami bar nagyon hasonlit a Modbus
RTU-ra, természetesen nem ugyanaz. [Itt szeret-
ném tisztazni, hogy hidba hasznalunk
RS485-ethernet-atalakit6t a soros kommunikaci-
o6val rendelkezé miszerek esetében, ott a proto-
koll nem valtozik meg RTU-rél TCP-re. Ebbdl
kovetkezik az is, hogy az ethernetes valtozatok-
hoz mas szoftverekre van sziikség, mint a soros
kommunikacioji valtozatokhoz (kivéve persze,
ha az adott szoftver kezeli mindkét szabvanyt).]
Az ethernetes tipusokhoz azonban nem feltétle-
niil sziikséges kiilon szoftver, hogy a szamitogé-
piinkon lathassuk a mért adatokat vagy mdiszer-
beallitasokat. Sét, hélozatunk megfelel6 beallita-
sa utan akar az interneten keresztiil is elérheték
a halozatméré multimétereink. A beépitett web-
szerver segitségével elegend6 az internetbon-
gészénk cimsoraba beiitni a lekérdezni kivant
mdszer IP-cimét, majd a jelszavas beléptetés
utan méris egy felhasznélobarat mentibdl va-
laszthatunk a kiilonb6z6 lehetdségek koziil.

Az adatforgalom feliigyelete, felharmonikusok
megjelenitése, riasztas, adatgyiijtés

Az elbbiekben mar emlitett, soros kommuni-
kacioval rendelkezé miszerek adatainak PC-n
val6 megjelenitéséhez azonban sziikség van
egy, a szamitogépre telepitett programra is. Az
N-R-Gia szoftver tovabbfejlesztése soran — a
beérkezé piaci igények hatasara — a stlypont
atkeriilt a valos idejl vizualizaciordl a funk-
cionalitasra, az ergonomikus kezeldfeliiletre.
Egy soros kommunikaciét tébbféle paramé-
terrel jellemezhetiink (sebesség, paritas stb.).

A kommunikaci6 ,josagarol” viszont eddig nem
voltak pontos informaci6ink. Nem tudtuk meg-
allapitani, hogy mennyi adatot vesztiink el a
kiilonbsz6 kabeleken és atalakitokon. A prog-
ram egyik (j képessége a soros csatornak meg-
bizhat6saganak figyelése, valamint a rendszer
finomhangolhatésaga, time out és reconnect
(idstallépés, valamint Gjracsatlakozés) paramé-
terek megadasaval. Mindezekkel persze csak
hiba esetén kell foglalkoznia a felhasznalonak,
a rendszerek nagy tobbségénél az alapbealli-
tasok tokéletesen elegenddek a biztonsagos
tizemeltetéshez. Az 0] verzi6 igyekszik teljes
korivé tenni a rendszerfeltigyeletet.

Az N-R-Gia szoftver megiijult kezeldfeliilete,
akar on-line jelalak-megjelenitéssel

A program (] valtozata mar nem csak az
EMM tipust miszerekkel, hanem a nagyobb
tudast analizatorokkal (EMA-sorozat) is képes
kommunikalni. fgy mar megvalésithaté egy
olyan, mtiszerekbdl allo halozat, ahol a fébb
mérdpontokon halozati analizatorokat (EMA-K),
mig az egyes leagazasoknal, berendezéseknél
az analizatorok ala rendelt EMM-miiszereket
telepitettek. A korabbi valtozattal ellentétben,
ahol egyszerre csak egy miszer adatait lehe-
tett tarolni, csatornanként mar nincsenek kor-
latok az adatrégzitésre vonatkozoan.

Tovabbi tjdonsag a riasztés lehetGsége. Min-
den egyes villamos paraméterhez rendelheté
egy also és egy felss hatarérték, amelyeket meg-
halado értékek esetén azonnali figyelmeztetést
kaphatunk a monitorunkra, ill. elektronikus
postafiokunkba.
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Célmiiszerek: az iij SMARTEC csalad
villamos hal6zat egyes paramétereinek ellen6rzésére

M megvilagitott nagyméret(
LCD-kijelzd

M HELP menii a csatlakozasi
rajzokkal

M programozhatd
hatarértékek

M mért értékek kiértékelése:
PASS/FAIL (JO/HIBAS)

M fényes z0ld/piros LED-so-
rokkal a kiértékelés ered-
ményének a megjelenitése

M CAT IV berendezések ellendrzése

M szabad kezet biztosito
beépitett magneses rogzit6 elem

M beépitett akkumuldtor téltési lehet6sége

M a mérési eredmények és paraméterek
rogzitésére kétszintli memoria szerkezet

™ eurolink LITE PC SW csomag, Eurolinkkel
kompatibilis PROFI PC SW csomag

M USB és RS232 csatlakozas

M robosztus és ergonomikus kivitel

M magas zajvédettség

Nagyfesziiltségii szigetelésmérd csalad
TeraOhm 10 kV, TeraOhm 5 kV Plus,
GigaOhm 5kV

M méréfesziiltség éllithatd
10 kV-ig (25 V-onként)

m M szigetelési ellenallds mérése

10 TQ-ig

M diagnosztika: Polarizacios
index (PI), dielektrikum
kisiilési tényez6 (DD)
és dielektrikum abszorpcids
arény (DAR).

M PG szoftver TeralLink, levélasztott RS232
és USB csatlakozas

M magas védettségi szint — CAT IV / 600V
tulfeszilltség kategoria (ipari kdrnyezetben)

M taplalas — haldzatrdl vagy akkumulatorrol

Korszerii multifunkcids EV-miiszerek

EUROTEST (EASY, XE, LITE)

™ 500 mérési adatcsoport
tarolasa

M tarolt biztositék karakterisz-
tikdkkal gyors kiértékelés

M on-line fesziiltségmérés
L-L, L-N és L-PE kozott.

M TN/TT/IT rendszerekben
haszndlhato.

M tavvezérl6 mérd6fejjel mérés
inditasa és adattarolas.

M HELP meni a csatlakozasi rajzokkal

M opcionalis d&ram-, és megvilagitasmérés

M a késziilékben tolthetd akkumulator egység és a
t6lt6 része az alaptartozékoknak.

M széllitva azonnali haszndlatra kész éllapotban a
szilkséges tartozékokkal

M kis méret — kis tdmeg (1,3 kg)
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