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Fogyasztasmeres kiépitése utdlag —
Rogowski-tekercses aramérzekelo segitségével

Képzeljiik el, hogy mar kiépitettiik halozatunkat, azonban igény meriil fel
tartds fogyasztasmérésre, mégpedig — a normal aramvaltok kimeneti jeléhez,
és sok méromiiszer névleges hemeneti jelszintjéhez igazodva - legalabb
1 A-es aramkimenettel.

A teljesitmény, illetve a fogyasztas mérésé-
hez, illetve szamitasahoz sziikséges fesziilt-
ség mérése altalaban nem probléma. Gond
lehet viszont — adott koriilmények kozott —
az aram meérésével, illetve érzékelésével.
Amennyiben sziik a hely, és nem lehet
megbontani a sineket, akkor csak olyan esz-
koz johet szdba, ami a rendszer megbonta-
sa nélkiil felszerelhetd. Viszont, igen gyak-
ran nincs mar annyi hely, amennyi egy ha-
gyomanyos kivitel(i bonthaté aramvaltonak
kell. A legkézenfekvébb megoldas ebben az
esetben egy ,flexibilis lakatfogd”, pontosab-
ban egy Rogowski-tekercses dramérzékeld,
amelynél — a rugalmassaganak koszonhe-
téen — szinte csak az érzékelének a (normal
bonthaté dramvaltokénal joval kisebb) atmé-
rdje szab hatart annak, hogy hova épithetd
be. Az aramvezet6 sinek atméréje sem aka-
daly, ugyanis a hurok mérete tag hatarok ko-
zott (néhany cm-t6l akar néhany méterig is)
valtozhat, ezért nagyobb méret(i vezetdkre
is kénnyedén felszerelhetd.
Rogowski-tekercs hasznalata esetén kicsit
atalakul az eszkozigény, de vizsgaljuk meg,
pontosan hogyan is épiil fel az dramkor.
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Flexibilis lakatfogo

A méréshez hasznalt eszkdzik

A méréshez elengedhetetlen a mar emli-
tett lakatfog, amely nem egy hagyomanyos
aramvaltot rejt, hanem Rogowski-tekercset
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(1. dbra). Ez teszi ennyire univerzélissa az esz-
kozt, ugyanis a Rogowski-tekercs egy vas-
mentes indukcids tekercs (nem tartalmaz
vasmagot, azaz légmagos tekercs). Szerelés
szempontjabdl ugyanugy viselkedik, mint
egy hagyomanyos aramvaltd, a kiilonbség a
kimeneti jel: a Rogowski--tekercs esetén a ki-
meneten nem dram, hanem a bemeneti dram-
mal aranyos indukalt fesziiltség jelenik meg.

A tekercs tobbféle méretben és sokfé-
le, akar tobb kA-es mérés-tartomanyban is
kaphato.
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Rogowski-tekercs kialakitdsa

Mi is pontosabban a Rogowski-tekercs?
Lényegében egy egyszerti légmagos te-
kercs, amely nem tartalmaz és nem is tar-
talmazhat vasat (2. dbra). Mivel nincs ben-
ne vasmag, ezért a linearitdsa nagyon jo.
Amennyiben kialakitdsa soran vas keriil a
tekercs kornyezetébe, az rontja a linearita-
sat. A kimeneti fesziiltség mV nagysagren-
dd, amelyet befolyasol példaul az eszkodz
vastagsaga (a menet altal koriilvett teriilet),
a tekercs hossza, menetszama, valamint a
permeabilitas. Képlettel kifejezve:
—ANp, dI(t)
A BT
A képletben szerepel a tekercs altal koz-
refogott vezetdn atfolyd aramerdsség. Ez az
a paraméter, amely a mérés soran valtozik,

igy a kimeneten mérhetd fesziiltség ezzel
lesz aranyos.

Az aramérzékeld, s vele a mért meny-
nyiséggel aranyos jel ezzel megvan. Mivel
azonban a kimeneti jel kicsi, erdsiteni kell
azt. A kis jelszint miatt fontos, hogy az eré-
sitd nagy erGsitéssel rendelkezzen, ugyan-
akkor védve legyen az esetleges zavarjelek-
t6l a bemeneti oldalan. A tekercs kimenete
utan tehat nem csak erésitésre, hanem szi-
résre is szlikség van, ez utdbbi feladatra al-
talaban egy R/C alulatereszt6 szlir6t alkal-
maznak (3. dbra).
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Integréto-r és ergsitd

A hagyomanyos aramvaltoknal a kime-
neti jel a bemenethez hasonldan szintén
aram, amely maximum 1 vagy 5 amper le-
het. Ahhoz, hogy mérni lehessen a teljesit-
ményt a szokdsos fogyasztasmérckkel, a la-
katfogd kimeneti fesziiltségét aramma kell
alakitani egy integrator segitségével (4. dbra).

Integrator

Az integrator kimenetén max. 1 A valta-
kozo6 aramu aranyos jel jelenik meg, ame-
lyet mar képes feldolgozni a fogyasztasmé-
r6. A szdban forgé integrator harom aram-
valtd bemenetet képes egyszerre kezelni,



harom kimenettel rendelkezik, ezért ha-
romfazisu mérés esetén is elegendd egyet-
len eszkoz hasznélata.

Lehetdség van arra is, hogy a mérési
adatokat digitalis formaban kapjuk meg,
és MODBUS RTU protokoll segitségével
tovabbitsuk. Ebben az esetben egy univer-
zalis konverter all rendelkezésre (5. dbra).
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Univerzalis konverter

A konverter is tobb bemenettel rendelkezik,
amelyekre akar Rogowski-tekercs, akar ha-
gyomanyos aramvalto, tavado, Hall-elem,
illetve akar egy darab héérzékeld is csatla-
koztathato.

Az eszkoz kimeneti oldalan egy szaba-
don konfiguralhat6 analég aramkimenet és
egy relékimenet van, valamint rendelkezik
RS-485 Modbus interfésszel is. Mindezek

tobbféle felhasznalasi teriilet-

V re is alkalmas-
."- z sa teszik (pl.
r univerzalis

IR -

SN =

—_—

i
T
—

Bonthatd dramvaltok

aram és fesziiltség konverter egy ,,minden
egyben” jelleg(i megoldashoz, mérési, mo-
nitorozasi feladatoknal).

Mindkét eszkoz (integrator és konver-
ter) hasznalata esetén sziikség van egy 24
V-os tapegységre.

A rendszer elonyei
Az 6sszedllitott rendszer tobb elénnyel ren-
delkezik:

) flexibilis és bonthato lakatfogo, amely
szlk helyeken is alkalmazhatd és utdlag is
installalhato,

) kiilonb6z6 atmérdk annak érdekében,
hogy barhol hasznalhato legyen,

} 250 A-t6110 000 A -ig terjed mérésha-
tarokban alkalmazhato.

Fogyasztasmeérés kiépitése utdlag -
bonthatd daramvalto segitségével
Amennyiben tébb hely van a sinek mel-
lett és alatt, vagy kabeles aramvezetd sza-
kasz is hozzaférhetd, széba johetnek a ha-
gyomanyos, ill. a kifejezetten kabelen tor-
téné mérésre tervezett nyithaté aramvaltok
(6. bra).

Ezeknek az elméletét nem targyaljuk,
mivel a mindenki altal jol ismert vasmagos
transzformatorrol van szo.

A kimeneti jelitk a szokasos 1 A, 5 A,
vagy esetleg (kabelre szerelhetd kivitelek-
nél) 2 A vagy 333 mV is lehet. Egyes val-
tozatok egybe vannak épitve mérdatala-
kitoval, igy a névleges bemeneti aramuk
tartomanydban 4...20 mA kimenetet bizto-
sitanak, és ehhez persze 24 V DC tapegysé-
get is igényelnek.

A gyartasi technoldgia fejlodésének és
az egyre jobb tulajdonsagt anyagok hasz-
nalatdnak koszonhetéen ma mar a bont-
hat6é dramvaltok pontossaga is elérheti a
0,2S osztalyt, természetesen konstrukeio-
tol fliggben.

Belsd, sinekkel |, feltolthetd” keresztmet-
szetlik elérheti a 85x165 mm-t, illetve a ka-
belre szerelhetd véaltozatokndl a 360 mm-es
atmérot!

Az elszamolasi mérések kérdése
A bonthaté aramvaltok alkalmaza-
sanak igazabol egy komoly korlat-
ja van: nem hitelesithet6ek. Ezért
csak olyan mérésekhez hasznal-
/" hatdak, amelyek ,nem jarnak
joghatassal”. Preciz belsé el-
» szamolasi, ellen6rzd, ki-
egészitd, tajékoztatd mé-
résekre viszont abszo-

1] lat megfelel6ek.
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